XIX.
Delphinin.
Toxikologisch-pharmakodynamische Studien.

Von J. Leonides van Praag,
Doctor der Mediein, der Chirargie und der Geburishiidfe in Leiden.

(Schluss.)

Die Resultate der an Saugethieren angestellten Versuche
leiten im Allgemeinen zu nachfolgenden summarischen Conclu-
sionen. Bei vier Versuchen wurde beengte, keuchende und
beschleunigte Respiration wahrgenemmen, bei zweien war die
Respiration schnaubend und trige, in einem Fall war die Re-
spiration erst erschwert und trige, nachher keuchend und be-
schleunigt, beim 8Sten Versuch war die Respiration sogleich
gehemmt, also war bei allen ein hdherer oder niederer
Grad von Athemnoth vorhanden und bei den meisten be-
schleunigte Respiration. — Der Herzschlag war beim Isten,
2ten, 3ten, 4ten und 7ten Versuch bedeutend beschleunigt und
schwach. Beim 5ten. Versuch wurde erst kein Herzschlag,
nach 12 Minuten ein Herzschlag von 114 wahrgenommen, indem
vor dem Versuche 78 Schlige gezahlt wurden und die Frequenz
33 Min. nach Applikation des Giftes bis auf 126 stieg. Beim
6ten Versuch, wo eine kleinere Gabe applicirt war, sank der
Herzschlag von 100 bis auf 64, wihrend die Kraft der Schlige
so abnahm, dafs nach 36 Min. der Herzschlag nicht mehr zu
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fiihlen war; nach 2 Stund. 33 Min. war der Puls wieder unge-
fihr auf seine frithere Hohe (98) zuriickgekommen. — Es han-
delt sich hier also um eine Substanz, welche, um uns der Worte
der Herren Lichlenfels und Fréhlich *) zu bedienen, in
grofseren Gaben einen einfach steigenden Puls, in
geringeren einen Puls mit negativem Wendepunkte
hervorruft. — Am lebhaftesten wurde bei allen Versuchen der
Muskelapparat afficirt. Bei den gesammten Versuchen war
allgemeine immer steigende Adynamie das Haupt-
symptom, bei den meisten aber wurden noch aufserdem manche
andere Symptome wahrgenommen, welche wir jetzt hinter ein-
ander betrachten wollen. Beim Isten Versuch wurde nur Rei-
ben der Schnauze mit schnell darauf folgendem Tetanus wahr-
genommen. Beim 2ten Versuch wurde ein eigenthiimliches
Wiilzen iiber den Boden gesehen, wie wir es von keinem an-
deren Gifte je beobachteten. Dieses Wilzen bildet also viel-
leicht ein specifisches Merkmal fiir Delphinintoxikation, ob wir
es gleich nicht bei allen gesehen haben. — Auch hier wurde
das Reiben der Schnauze mit dem eigenthiimlichen Streichen
der Fiifse um die Mund- und Backenregion wahrgenommen,
Ein tetanischer Krampf beendete hier das Ganze. Beim 3ten
Versuch wurden ungeordnete, wilde Spriinge gesehen, welche
die Herren Falck und Rorig nur bei Kalzen wahrnahmen.
Auch hier wurde das charakteristische Reiben der Schnauze
an allen moglichen im Weg stehenden Gegenstinden und ein
auffallendes Zuriickzichen und Schiitteln des Kopfes gesehen,
als wollte das Thier dadurch der unangenehmen Empfindung
ausweichen, endlich wurde hier foriwihrendes Lecken und
Kauen gesehen. Beim 4ten Versuch wurden wieder die eigen-
thiimlichen, beim 2ten Versuch besprochenen Umwiilzungen
wahrgenommen; hier trat aber das Wilzen 3 Minuten spiiter
ein, mit vorhergehender allgemeiner Unruhe (der zu diesem
Versuch dienende Hund war ungewdhnlich stark, welcher Ur-

*) Ueber den Puls als ein Symptom der physiol. Arzneiwitkung, 1851, Wien
(Separatabdruck aus dem Sitzungsberichte u.s. w. der mathem. naturwissensch.
Rlasse der Kais. Akad. d. Wissensch. z. Wien).
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sache vielleicht die langsamere Einwirkung des Giftes zugeschrieben
werden muls, indem Schroff bel seinen Atropine- und Datu-
rine-Versuchen auch die Dauer der Vergiftung als Maafsstab
fir die Heftigkeit der Intoxication betrachlet). Beim 5ten Ver-
such wurden aufser der sich schnell sieigernden Adynamie,
allgemeine Unruhe, Zuckungen in den Gesichtsmuskeln und in
den Fiifsen, mit Opisthotonus schliefsend, verzeichnet. Beim
6ten Versuch wurde erst Unruhe, Kauen, Lecken, erschwertes
Schlucken wahrgenommen und die Adynamie nahm nur sehr
langsam zu, schien dabei aber die linke Seite mehr als die
rechie zu afficiren. Beim 7ien Versuch wurde das nimliche
Zuriickziehen und Schiitteln des Kopfes und Reiben der Schnauze
am Boden gesehen, wie beim 3len Versuch. Die Adynamie
zeigte sich hier zuerst in den Vorderfiifsen, dann endigte das
Ganze mit Opistholonus. Beim 8ten Versuch sliirzte das Thier
wie vom Blitze getroffen iiber den Kopf nieder, zog sich hier-
auf in einen Klumpen zusammen, hatte also krampfartige Con-
traction des Beugemuskelapparats der Wirbelsiule und bekam
schon nach } Minute Opisthotonus, welcher alle willkiirliche
Bewegung lihmte. — Die Symptome des sensorischen Nerven-
systems traten im Allgemeinen zuletzt ein, nachdem die des
motorischen Nervensystems schon einige Zeit vorhanden ge-
wesen waren. Delirium schien nur beim 3ten Versuch in ge-
ringem Grade vorhanden zu sein, obgleich es in diesem Falle
zweifelhaft war, ob die vorhandene Unruhe und Tollheit nicht
vielleicht nur als Schmerzensiufserungen zu deuten waren, be-
sonders wenn wir in Betracht ziehen, dafs in allen ibrigen
Fillen das villige Bewulstsein ungestort bis zum Ende fort-
dauerte. Bei den vier ersten und beim Sten Versuch wurde
ganz unzweifelbar Schmerz oder unangenehme Affektion em-
pfunden und zwar besonders an der Schnauze, im Munde und
vielleicht noch tiefer im Schlunde. In zwei Fillen, ndmlich
einmal nach 15 Minuten und ein anderes Mal nach 25 Minuten,
wurde vollige Anisthesie wahrgenommen, bei den ibrigen Ver-
suchen war die Empfindlichkeit normal geblieben. Beim 5ten,
6ten und 7ien Versuch wurden auch keine Schmerzensiulse-
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rungen gemacht oder unangenehme Empfindung angezeigt. An
den Augen wurden bei allen die namlichen Erscheinungen be-
obachtet; bei allen an den Siugethieren angestellten Versuchen
wurde Pupillenerweiterung gesehen, mit Hervorquellen des
Auges, also Ueberfilllung der hinter dem Auge liegenden Ge-
webe und Injection der Conjunctiva bulbi adnata. Nur beim
8Bten Versuch ‘wurde nach dem Aufhiren aller iibrigen Erschei-
nungen und nach vorhergehender Pupillenerweiterung, scheinbar
nach dem Tode, Contraction der Pupille wahrgenommen *).
Im Allgemeinen schienen alle Sinnesfunktionen, aufser der des
Sensorium commune, ungestort von Statten zu gehen. — Im
Magen und in den Dirmen waren bei den meisten Versuchen
sehr lebhafte peristaltische und antiperistaltische Bewegungen
Hauptsymplome, so dafs beim 4ten, bten, Gten, 7ten und Sten
Versuch heftiger Brechreiz, unter krampfhafter Mitwirkung
der ganzen Bauchpresse, sowohl des Zwerchfells als auch der
dufseren Bauchmuskeln wahrgenommen wurde, bei den meisten
wiederholtes wirkliches Erbrechen griinlichen Schleims;
gleichzeitig hing die Zunge beim 5ten, 6ten und 7ten Versuch
blaugefirbt zum Munde heraus. Auch der unlere Thell des
Darmtractus war bei diesen lebhaften austreibenden Bewegungen
betheiligt, so dafs beim 1lsten und 4ten Versuch theilweiser
Mastdarmvorfall entstand, und beim bten, 6ten und 7ten unwill-
kiirliche und wiederholte Kothentleerung, oft ohne irgend
einige Mitwirkung der Bauchmuskeln. — Es ist hier vom grofsten
Interesse, besonders darauf aufmerksam zu machen, dals beim
Tten Versuch das Erbrechen das allererste und withrend des ganzen
Verlaufs der Intoxication am meisten hervoriretende Symptom
war; weil hier durch die Applikationsweise, indem némlich das Gift
direct in den Blutstrom gebracht wurde, unméglich an ortliche,
unmittelbare Reizung des Magens gedacht werden kann, welches
die Herren Falck und Rorig dahingestellt sein lassen mulsten,
was nun aber ganz deutlich aus unserem Intoxicationsversuch

¥) Hier wurde jedoch beim Leichenbefund kein Bluterguss auf den Thalem. N.

optic. aufgefunden, von dem Manche meinen, dass er immer hei Contraction
der Pupille in Articulo mortis der Kaninchen vorhanden sein miisse.
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erhellt. — Speichelflufs wurde in drei Fillen wahrgenommen. —
Beim 1sten, 2ten, 3ten, Sten, 6ten, 7ien und Sten VérSuch wurde
reichlicher Urinabgang wahrgenommen. Beim 6ten Versuch folgte
sogleich nach der ersten krampfhaften Urinausscheidung merkbare
Erleichterung der iibrigen Intoxicationserscheinungen, welche letz-
tere Beobachtung Orfila als einen Punki von hoher Wichtig-
keit betrachtet, indem er bei alien Intoxicationen auf Elimination
des Giftes durch die Urinwege dringt, weil, wie dieser geiibte
Beobachter erfahren hat, die reichliche Diurese, besonders bei
narkotischen Intoxicationen immer von der Elimination des wirk-
samen Prinzips begleitet wird. -— Bei den mit Nicotin ange-
stellten Versuchen der Herren Stas und Orfila soll es sich
herausgestellt haben, dafs es von grofsem Interesse sein kann,
anzugeben, auf welche Seite die Thiere bei der Vergiftung
fallen, defswegen habe ich dieses bei den hoheren Thierklassen
ganz genau aufgezeichnet und theile also -anbei die Resultate
dieser Beobachtungen als Ergiinzung mit, obgleich ich eigent-
lich von dem Werthe dieser Angaben nicht hinlinglich iber-
zeugt bin, wenigstens scheint mir diese Angabe nur insofern
Werth zu haben, als sie zu negativen Resultaten fithrt, wie
wir nachher bei der Mittheilung unsrer Nicotinversuche noch
deutlicher sehen werden. Bei dem lIsten und 7ien Versuch
ist das Thier auf die rechie Seile gefallen, bei dem 2ten, 4ten,
5ten, 6ten und Sten Versuch fiel das Thier auf die linke Seite.

Die Dauer der Vergiftung anzugebeh ist aber von grofserem
Interesse und zwar besonders in Bezug auf das benutzte Thier,
die Gabe, die Form und die Applikationsweise. In nachstehen-
der Tabelle haben wir mit Riicksicht hierauf angegeben, wie
sich der Anfang und das Ende der Intoxication zu den oben
gepannten Umstinden verhilt. ‘



440

lNo. Gahe. §Form. Y Applikationsweise.] Anfang. Ende.
| .
L 146G im Magen nach 3 MinJ todt nach 15 Min.
IL | 16Gr. im Magen nach f Min] todt nach 15 Min.
1L § 1 Gr. 5 | in einer Nacken- gnach 1 MinJ wiederhergestellt nach
b wunde 53 Min.
Hunde < A R B im Magen | sogleich | todt nach 12 Min.
V.J46rn | € im Magen sogleich [| todt nach 50 Min.
VI. | L Gr. = im Magen  fnach 1 Min.} wiederhergestellt nach
g . 3 Stund. 21 Min.
VIL.§ 4 Gr. in der Jugularvene fnach 5 Min} todt nach 20 Min.
KaninchenjVIIL.3 1 Gr. im Magen sogleich | todt nach 30 Sekund.

Alkohol wurde in allen Fillen als Lésungsmittel benutzt, weil schon eine
sehr kleine Quantitit davon hinreichte und also das Volum der benutzten
Fliissigkeit sehr klein bleiben konnte. —

Ein sehr auffallendes Resuliat, welches hieraus hervorgeht,
ist dieses, dafs gerade da, wo die schnellste Wirkung von vorn-
herein erwartet werden sollte, nimlich wo das Gift unmittelbar
in den Blutstrom gebracht wurde, die Wirkung am lingsten
ausblieb, wihrend bei dem Versuch, wo die Gabe am gering-
sten war, die Wirkung am lingsten anhielt; zwar ist der einzige
damit zu vergleichende Versuch No.lll, wo nimlich ebenfalls
kein Tod erfolgte, derjenige, wo die Applikationsweise im Alige-
meinen sich am allerwenigsten dazu eignet, schnelle Wirkung
hervorzurufen (eine der Ursachen dieser weniger heftigen Wir-
kung der auf die Haut applicirten Gifte, liegt hiochst wahr-
scheinlich in dem Unbenutztbleiben eines Theils der Substanz,
indem ja beinahe jeder Stoff auch &riliche Stérungen hervor-
ruft, wodurch das Absorptionsgeschiift weniger lebhaft von
statten geht). Unter denjenigen Thieren, welche an der Intoxi-
cation starben, blieb der Hund, dem das Gift in die Halsader
eingespritzt war, noch linger am Leben, als drei andere, denen
es in den Magen gebracht war, welches Resultat verschieden
ist von demjenigen, zu welchem Falck und Rérig gelangten,
(vielleicht haben diese Herren zu viel Fliissigkeit benutat, oder
wohl auch mit zuviel Gewalt die Fliissigkeit hineingetrieben,
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denn eine zu gewaltige Einspritzung lihmt das Herz sogleich
und todiet also augenblicklich). Der Hund, dem nur 4 Gr. in
den Magen gebracht war, hielt am lingsten aus; das Thier,
dem 14 Gr. eingegeben waren, lebie linger als dasjenige, dem
beim 4ten Versuch 1 Gr. dargereicht war; letateres nimlich
starb nach 12 Minulen, erstgenannter erst nach 15 Minuten, am
schnellsten starb das Kaninchen und zwar beinahe augenblick-
lich. Der bedeutendste Schlufs, der also aus dieser Tabelle
zu machen ist, ist der, dals die Applikationsweise keinen
wesentlichen Einflufs auf die Schnelligkeit der Wir-
kung hat. Vielleicht lifst sich zweitens aus dieser Tabelle
folgern, dafs je geringer die Gabe ist, desto linger die
Wirkung anhilt. Uebrigens lassen sich die Resultate nicht
generalisiren.

Die Leichenseclionen ergaben Folgendes. Bei allen wurde
Todtenstarre kurz nach dem Tode wahrgenommen. — Die
Hirnhéiute waren sehr iberfiillt mit dunkelfarbigem Blute, be-
sonders aber die Sinus venosi, nur beim 5ten Versuch wurde
letzteres nicht gesehen, hier waren die Sinus beinahe leer. Das
Gehirn selbst war beim 1sten und 5len Versuch blutreich, be-
sonders beim lsten, wo die weilse Substanz auf dem Durch-
schnitt mit rothen Piinkichen und einzelnen Blutextravasaten
gleichsam besiet war. Beim 2ten Versuch wurde hinter dem
Plexus choroideus ein apoplektischer Heerd angetroffen, iibri-
gens war hier das Gehirn gar nicht hyperiimisch, die Plezus
choroidei waren im Gegentheil blafs. Beim 3ten Versuch
wurde eine grofse Menge klares Serum in den Hirnventrikeln
angetroffen. Beim 4ten, 7ten und 8ten Versuch war hingegen
gar kein Blutreichthum in dem Gehirn vorhanden, es war eher
blutleer zu nennen. In allen untersuchten Fillen war das
Riickenmark andmisch und blafs. — Der Larynx war beim
2ten, 4ten und Sten Versuch unter- und oberhalb der Stimm-
ritze mit Schleim bedeckt, ebenso auch die Luftrohre, welche
letztere aufserdem einen grofsen Blutreichthum an ihrer Innen-
fliche darbot, welcher aber nur auf passive Blutstase hindeutete. —
In allen 8 Fillen waren die grifseren Venenstiimme iiberfiillt
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mit schwarzem, ungeronnenem Blute, von gallertartiger Con-
sistenz; dasselbe war auch im Herzen der Fall, nur beim lsten
Versuch wurden im linken Herzen einzelne sehr weiche Fibrin-
koagula gefunden. — In den Lungen wurden zweimal, beim
2ten und 4ten Versuch, engbegrenzte hyperimische Stellen an-
getroffen, in den iibrigen Fallen zeigten sie nichts Abweichendes;
denn dafs das Emphysema pulmonum nicht unter die patho-
logischen Zustéinde mitzurechnen ist, haben wir schon frither
erwihnt. — Die Dirme zeigten bei den meisten Versuchen
keine der toxischen Wirkung zuzuschreibenden Verdnderungen,
nur beim Isten und 2ten Versuch wurden manche ecchymo-
tische Stellen darin gefunden. — Die Leber enthielt in allen
Fillen viel Blut und zeigte in den meisten Fillen auch einen
Ueberflufs an Galle. Die Gallenblase strotzte von klarer Galle. —
Die Nieren waren in allen Fillen sehr hyperimisch und beim
4ten und 7ten Versuch wurde viel Urin in der Blase gefunden. —
Im Allgemeinen wurde auch in dem Muskelsystem ventse Blut-
iiberfiilllung gefunden, besonders beim 1sten und 4ten Versuch
an den Kopfmuskeln. Beim 2ten Versuch wurde aufserdem
noch ein ausgebreitetes Blutextravasat in der vorderen linken
Mamma gefunden.

Wir finden also als allgemeines Resuliat der Leichenoff-
nungen bei Siugethieren vendse Blutanhiufung als Folge von
passiver Stase ohne merkbare Zeichen von [rritation.

IX. Versuch. (Am 14. Mérz 1853, 6 Uhr 5 Min. des Nachmittags.) % Gr.
Delphinin wird, in Alkohol geldst, einer Fringilla Chloris in den Magen gespritzt
und verursacht innerhalb 30 Sekunden den Tod ohne vorhergehende Schmerzens-
ﬁusserungen oder Zuckungen, oder andere, als Reactionssymptome zu deutende
Erscheinungen. Bei der unmittelbar daranf angestellten Ocffnung der Brusthélle
worde Stillstand des Herzens gefunden. — Bald nachher entstand Todtenstarre.

Das Gehirn zeigt hei der baldigen Section grossen Blutreichthum. In - der
Haut des Halses ist Blut extravasivt. Das Herz ist ganz blutleer und weich., Dic
Lungen sind dunkel gefirbt und in hohem Grade hyperfimisch. Der Gastrointesti-
naltractus und alle Baucheingeweide bieten gar keine Abnormititen dar. Das
Muskelgewebe der Pectorales ist von schr dunkler Farbe und se blutreich, als ob
es Lebersubstanz wire.
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X. Versnch. (Am 14. Mirz 1853, 6 Uhr 10 Min. des Nachmittags.) % Gr.
Delphinin, in Alkohol gel6st, hat in einer anderen Fringilla Chloris, auf die ndm-
liche Weise applicirt, eine trdgere Wirkung. Erst fliegt das Thier in seinem Kifig
herum, als wenn ihm nichts geschehen wire, — Nach 40 Sckunden aber fingt es
an, sehr schnell auf einander folgende Intoxicationserscheinungen dafzubieten, be-
sonders allgemeine Adynamie, Unvermigen zu fliegen, mit zwecklosem Ausschlagen
der Fliigel, darauf Zusammensinken und Spreitzen der Fiisse, Sichstiitzen auf den
Schwanz, Vorwirtsheugen des Halses, Stemmen des Schnabels auf den Boden,
Fallen auf die Brust. — Endlich nach 1} Minuten Umfallen auf die rechte
Seite. Jetzt hort auch die Respiration auf, welche allmihlig kiirzer, beengter und
Leuchender geworden war. Keine einzige Bewegung wird mehr walrgenommen. —
Das Thier wird wieder unmittelbar nach dem Tode gedffnet; das Herz klopft noch
sehr schnell und unregelmissig. " Die Form der Herzcontractionen ist aber normal,
so dass unter fortwihrendem Abnehmen der Freguenz zuerst Stillstand des rechtén,
dann des linken Herzventrikels walrgenommen wird, bis endlich 6 Miniten nach
dem Anfang des-Versuchs das Herz ganz zu klopfen aufhért.

‘Der Schidel enthalt iiherall zwischen den Beinplatten extravasirtes Blut. Die
harte Hirnhaut selbst ist nicht mit Blut iherfiillt, aber zwischen der Arachnoidea
und der Pia mafer ist ein {iber den ganzen Hirnlobus sich ausdehnendes Blut-
extravasat vorhanden, welches aus ungeronnenem diinnfliissigen Blute besteht. Das
Gehirn an sich ist sehr bluireich und ein kleiner apoplektischer Focus ist in der
Substanz des rechten Hirnlobus deponirt. Unter der Haut des Unterkiefers ist
Blut extravasivt. Das Herz ist leer und weich. Die Lungen und Baucheingewecide
bieten nichts Abnormes dar. Das Muskelgewebe an der Brust und dem Vorder-
fiissen ist viel dunkler und blutreicher, als das der Hinterfiisse.

XL Versuch. (Am 17. Mérz 1853, 5 Uhr 50 Min. des Nachmittags.) % Gr.
Delphinin, in Alkohol geldst, wird einem Parus major in den Magen gespritzt. —
Das Thier fliegt erst einige Sekundep im Kifig hin und her, doch nach 1 Minute
entstehen schnell aul einander folgende adynamische Intoxicationserscheinungen.
Das Thier fillt vom Stéckehen auf den Boden des Kifigs, fattert dann noch
etwas, kann sich aber nur noch ein Paar Zoll vom Boden ecrheben, schnappt
keuchend nach Luft, spreizt die Fiisse weit auseinander, schligt wiederholte Male
die Fliigel aus, knickt in den Kniegelenken ein, wackelt vorwirts und riickwilrts,
lisst den Kopf auf die linke Scite hingen und fillt endlich nach 3 Minuten ganz
um, auf die linke Seite. —— Jetzt wird keine Respirationshewegung mehr gemacht,
es erscheint kein einziges Lebenszeichen mehr. — Bei der unmittelbaren Oeflnung
der Brusthohle wird nur noch Zucken im Herzen bis 4 Minuten nach dem Anfange
des Versuchs gesehen. — Todtenstarre ist schon 10 Minuten nach dem Tod vorhanden.

Der Schédel enthdlt wieder Extravasate zwischen den Beinplatten. Die harte
Hirphaut ist hochroth injicirt. Das Gehirn an sich ist schr blutreich, die Farbe
der weissen Substanz ist kaum von der der grauen verschieden. Die Halsvenen
enthalten eine grosse Menge ungeronnenen Blutes. Die Lungen sind helh’bth. Das
Herz enthilt kein Blut. Die Leber ist sehr blutreich wnd demzufolge dunkel-
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farbig. Die Nieren sind nicht hyperamisch. Das Muskelgewebe ist ebenso, wie
bei den iibrigen Versuchen, hyperdmisch.

XH. Versuch. (Am 8. Mai 1853, 2 Uhr 2 Min. des Nachmittags.) 3 Gr.
Delphinin wird einer weiblichen Taube, in Alkohol geldst, eingegeben, — Erst
fliegt das Thier 2 Minuten scheu herum, setzt sich darauf nieder, macht 16 Respi-
rationen, zeigt Brechreiz und endlich wirkliches Erbrechen, mit lebhafter Rithung
des Mundes, erweiterte Pupillen. — Nach 3 Minuten ist die Respiration keuchend
und sehr beschleunigt. — Nach 5 Minuten knickt das Thier in den Kniegelenken
ein und sinkt zusammen. — Nach 6 Minuten fillt es unter wiederholten Krimpfen
riickwirts auf den Boden und bleiht nach einem heftigen Opisthotonus todt auf
der rechten Seite liegen, unter Austreibung von Koth. — Schon seit 3 Minuten
war keine Respiration zu sehen. — Unmittelbar naeh dem Tode wird das Thier
gedffnet, Die Brustmuskeln contrabiren sich bei der Durchschneidung, aber das
Herz zeigt gar keine Bewegung mehr.

Zwischen den Beinplatten des Schiidels werden an mehreren Orten Blutextra-
vasate angetroffen. Die Hirnhiute sind blass. Das Gehirn ist blutarm. Die Hals-
haut ist von extravasirtem Blute gefdrbt. Der Kropf ist mit unverinderten Speise-
resten gefiillt. Der Vormagen ist roth injicirt. Der idbrige Darmtractus ist-normal.
Das Herz ist sehr blutreich. Die Nieren sind ehenso sehr Gberfiillt mit Blut. Die
Muskeln der Brust sind sehr hyperdmisch.

Im Allgemeinen wurde also bei den Végeln Folgendes
wahrgenommen. — Die Respiration war beim 10ten, llten
und 12ten Versuch erschwert, kurz und keuchend, beim 12ten
Versuch erst langsam und dann beschleunigt. Beim 9ten Ver-
such wurde gar keine Respiration nach der Applikation des
Giftes wahrgenommen. — Der Herzschlag hatte beim 9ten,
1lten und 12ten Versuch gleich nach dem Tode aufgehért.
Beim 10ten wurden, nachdem alle iibrigen Lebenszeichen schon
aufgehort hatten, noch 44 Minuten lang beschleunigte und
unregelmilsige Herzcontractionen gesehen. Beim 1lten Ver-
such wurden zwar 1 Minute nach dem Tode noch Zuckungen
im Herzen bemerkt, aber keine vollstindigen Contractionen. —
Im Muskelsystem war wieder allgemeine, schnell zunehmende
Kraftlosigkeit das Hauptsymplom. Diese hatte beim 10ten und
1lten Versuch einen derartigen Entwicklungsgang, dafs erst
die Fligel — also die vorderen Gliedmalsen —, dann die
Fiifse — die hinteren Gliedmafsen —, darauf der Schwanz und
endlich die Halsmuskeln erschlafften. Beim 12ten Versuch schlofs
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das Ganze mit Zuckungen und Opisthotonus. ~ Im sensorischen
Nervensystem wurde kein einziges bemerkenswerthes Symptom
wahrgenommen. Die Sinneswerkzeuge blieben, insofern diefls
zu bestimmen war, bis zum letzten Augenblick regelmilsig
funktionirend. Beim 12ten Versuch wurde Pupillenerweiterung
gesehen, bei den iibrigen wurden die Augen grifstentheils von
der. Membrana nictitans verdecki, so dafs hier die Pupille
nicht sichtbar war. — Bei drei Versuchen wurde kein einziges
Magen- oder Darmsymptom wahrgenommen, nur beim 12ten
wurde Brechreiz, Erbrechen fester Speisen mit geschwollenem
rothen Munde und sub Arliculo mortis Kothentleerung ge-
sehen, — Speichelflufls wurde gar nicht gesehen. -— Was die
Seite anbelangt, auf welche die Thiere fielen, so kann solches
beim 91en Versuch nicht angegeben werden, indem das Thier
gleich nach der Applikation des Giftes so liegen blieb, wie es
niedergelegt wurde. Beim 10ten und 12ten Versuch fielen
die Thiere auf die rechte, beim 1lten auf die linke Seite. —
Um die Dauer der Vergiftung in Bezug auf die Gabe und das
benutzte Thier zu bestimmen, haben wir folgende Tabelle auf-
gestellt.

Nummer. Gabe. Thier. Anfang. Ende.
IX. L Gr. Fringilla Chloris sogleich todt nach 20 Sekund.
X. s Gr. Fringille Chloris | nach 40 Sek. | todt nach 6 Min.
XL 7z Gr. Parus major nach 1 Min. § todt nach 3 Min.
XII. + Gr. Taube nach 2 Min. todt nach 6 Min.

Bei allen wurde das Delphinin in Alkohol geljst in den Magen gebracht.

Hieraus erhellt nun sogleich, dafs die Dauer der Vergiftung
bei den Vigeln ganz bestimmt in directem Verhiltnisse steht
zur angewandten Gabe und zur Stirke des benutzten Thieres.
Einer der stirksten Passerini ist nimlich, wie allgemein ange-
nommen wird und wie aus unseren folgenden Versuchen mit
den anderen narkotischen Alkaloiden spiter hervorgehen wird,
der Parus major, so auch leistet im Allgemeinen die Taube
der narkotischen Intoxication ebenso kriftigen Widerstand als
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der Mensch, ja in vielen Fillen sogar noch kriftigeren, wie
z. B. bei dem Digitalin, dem Brucin, welches wir nachher
gelegentlich zeigen werden. Hier konnen wir also die Regel
aufstellen: je stidrker die Gabe ist, desto schneller er-
folgt Intoxication, und: je stirker das Thier ist, desto
linger widersteht es der Vergiftung.

Bei der Section wurde bei allen schnell eintretende Todten-
starre wahrgenommen. — Beim 9ten, 10ten und 12ten Versuch
wurden Blutextravasate im Zellgewebe der Nackenhaut ge-
funden. — Der Schidel enthielt beim 10ten, 1lten und 12ten
Versuch frische Blutexiravasate zwischen den beiden Bein-
platten. (Diese Extravasate scheinen von geringer Bedeutung
zu sein, indem wir sie auch bei Vogeln vorfanden, welche wir
durch Decapitation todteten, aber verschiedene Schriftsteller be-
trachten diese Extravasate als die Folgen interessanter Sto-
rungen im Kreislaufe und defswegen haben wir sie aufgezeich-
net). Die harte Hirnhaut war beim 9ten und besonders beim
11ten Versuch hyperimisch. Beim {0Oten und 12ten Versuch
war die harte Hirnhaut an sich blafs, allein beim 10ten wurde
zwischen der Arachnoidea und Pig mafer ein ausgebreitetes
Blutextravasat angetroffen, welches einen grofsen Theil des
Gehirns bedeckte. Beim 12ten Versuch war das Gehirn blut-
arm, dagegen bei den drei iibrigen wurde grofse Hyperdmie
des Gehirns gefunden und beim 10ten Versuch sogar ein apo-
plektischer Heerd im rechten Hirnlobus. — Beim 1lten Ver-
such waren die Halsvenen sehr gefillt. — Die Lungen waren
beim 10ten, 1lten und I12ten Versuch normal, lebhaft roth,
beim Sten war vendse Blutiiberfilllung vorhanden. — Das Herz
enthielt beim 9ten, 10ten und Ilten Versuch gar kein Blut und
war weich, beim 12ten dagegen enthielt es viel ungeronnenes,
syrupartiges, dunkelfarbiges Blut. — Im Gastrointestinaltractus
wurde beinahe nichts Pathologisches gefunden, nur beim 12ten
Versuch, dem némlichen, wo beim Leben ein gerdtheter Mund
wahrgenommen wurde, sahen wir den Driisenmagen einiger-
mafsen gerdthet, aber sonst war hier kein einziges Zeichen von
vorhanden gewesener Inflammation zu entdecken. — Auch die
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Leber zeigte wenig Auffailendes. — Die Nieren waren beim
9ten, 10ten und llten Versuch nicht hyperidmisch, aber
wohl beim 12ten. Miissen wir nun hieraus schliefsen, dals das
Delphinin bei den kleinern Singvigeln anders als bei den iibrigen
bisher beobachteten Thieren wirkt, oder sollte dieser Mangel
an Hyperimie blos zufillig sein? Die Anzahl hierauf beziig-
licher Versuche ist zu gering, um zu irgend einem bestimmten
Schlusse zu gelangen, wir miissen es also dahingestellt sein
lassen. — Die Muskeln, und besonders die Brustmuskeln, waren
bei allen dunkelfarbig durch venése Hyperiimie. — Auch in dex
Haut wurden einzelne Blutextravasate gefunden. — Wir sehen
hier also im Ganzen wiederum das Namliche, was wir bei den
Versuchen an Siugethieren aufzeichneten, bestitigt, so dafs also
alles auf Lihmung und behinderten Kreislauf hindeutet.

XIIL Versuch. (Am 20.Mai 1853, 1 Uhr 30 Min. des Nachmittags.) L Gr.
Delphinin wird, in Alkohol geldst, einem Froschminnchen in den Mund eingefiihrt, —
Schon 2 Minuten nach der Applikation des Giftes werden die Bewegungeﬁ weniger
kriftig, so dass das Hiipfen mehr dem Kriechen &hnelt. — 4 Minuten nach dem
Anfange des Versuchs ist alle Empfindlichkeit verschwunden, die Fiisse eontrahiren
sich beim Drack nicht. Die Gefiihllosigkeit ist in der Ordnung entstanden, dass
erst die Vorder- und dann die Hinterfiisse afficirt worden sind. — Nach 6 Mi-
nuten wird die Brusthdhle gedffnet, oline ‘dass dadurch irgend ein Zeichen von
Reaction hervorgerufen wird, das Herz klopft sehr trige. ~— Nach 11 Miruten ist
noch keine Reaction auf Reize sichtbar, keine Spur einer Respirationshewegung.
Das Herz contrahirt sich stiirmisch und schnell mit Hisitationen von "4 his 8 Se-
kunden, Die Augen sind geschlossen. — Nach 17 Minuten erweckt das Durch-
schueiden des linken Armplexus keine Coniraction des Gliedes, nur eine kaum
merkhare Vibration des Daumens wird gesehen. Das linke Atrium cordis contrahirt
sich noch unregelméssig, das rechte contrabirt sich micht mehr. — Nach 26 Mi-
nuten entstehen convulsivische Zuckungen in den Rinterfiissen, welche jedoch den
ganzen Korper nicht vorwiirts bewegen. Der unverletzie rechte Vorderfuss liegt
wie gelihmt unter dem Kérper. — Nach 34 Minuten entsicht wieder Muskelreaction
in den Hinterfiissen, wenn man das ganze Thier auf den Riicken oder auf dem
Bauch legt. Die Herzcontractionen bieten Intermissionen dar von mehr als einer
Minute und haben allen Rythmus verloren. .— Nach 39 Minuten ist zwar ein
leichtes Zittern des- Herzens sichtbar, allein Contractionen werden in den letzten
5 Minuten . nicht mehr wahrgenommen. — Nach 54 Minuten wird das Riickenmark
beim zweiten Halswirbel vom Kopf getrennt, ohne dass irgend eine Spur von Re-
action hervorgerufen wird. — Nach 1 Stunde 35 Minuten werden wieder rythmische
Contractionen des Herzens gesehen, aber nur alle 2 Minuten eine. Auf Reizung
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der Haut folgt jetzt Muskelreaction, auch im unverletzten, bis dahin wie gelabmt
liegenden Vorderfusse. — Nach 2 Stunden folgen den Reizen keine Muskelreactionen
mebr. — Nach 5 Stunden contrahirt sich das rechte Atrium bisweilen, und auch
die Hohladern zeigen, nahe bei ihrer Einmiindung am Herzen, noch einzelne Con-
tractionen. — Den folgenden Tag, 25 Stunden nach dem Versuche, war das Herz
noch empfindlich auf Reize, contrahirte sich jedoch nicht mehr spontan.

XIV. Versuch. (Am 20. Mai 1853, 1 Uhr 53 Minuten des Nachmittags.)
5 Gr. Delphinin wird in alkoholischer Solution einem starken Froschweibchen in
den Mund eingeflésst. — Nach 2 Minuten werden die Bewegungen kraftloser. Der
Mund 8fnet sich und die Fiisse werden in den Mund gesteckt, gleichsam um das
eingefidsste Gift zu entfernen. — Nach 4 Minuten wird eine nur sehr seltne Re-
spiration wahrgenommen. Der Mund ist hath gedffnet. — Nach 7 Minuten werden
noch hiipfende Bewegungen gemacht, wobel das Thier jedoch nur wenig verwarts
kommt. Ueber den ganzen Korper besieht Geftibllosigkeit. — Die Vorderfiisse
liegen nach 8 Minuten wie geldhmt und zeigen keine Bewegung mebr, nur in den
Hinterfiissen ist noch von Zeit zu Zeit eine leichte Bewegung zu seben, tbrigens
liegt das Thier wie todt, ohne Respiration. — Nach 15 Minuten ldsst es sich,
ohne Reactionserscheinungen darzubieten, auf den Riicken legen. — Nach 32 Mi-
nuten entstehen wieder leichte Contractionen in den Hinter- und Vorderfiissen,
aber keine Respiration zeigt sich. — Nach 1 Stunde reagiren die Vorderfiisse auf
applicirte Reize, die Hinterfiisse aber nicht. Von Zeit zn Zeit wird wieder ein
Athemzug gesehen. Der ganze Korper #ndert seine Lage nicht mehr. — Nach
2 Stunden zeigt das Thier an allen Theilen des Koérpers deutliche Rickwirkung
aof Reize. — Nach 4 Stunden liegt das Thier regungslos, kein einziger Reiz, weder
ein mechanischer noch galvanischer, ruft Reaction hervor. Das Herz zeigt einzelne
Ceontractionen, worin jedoch kein Rythmus zn erkennen ist.

XV. Versuch., (Am 20. Mai 1853, 2 Uhr 39 Minuten des Nachmitiags.)
o Gr. Delphinin wird, in Alkohol gelést, einem Froschweibchen unter die Riicken-
haut gebracht. — Schon 1 Minute darauf zeigt das Thier Adynamie. — Nach
6 Minuten lisst das Thier sich jede Bewegung gefallen, jede ihm gegebene Lage
wird, insofern sie nicht mit den Gesetzen der Gravitit im Streit ist, beibehalten,
ohne dass irgend eine Riickwirkung folgt und dennoch wird noch Athmen wahr-
genommen, wiewohl sebr trige, so dass ungefihr zwei Respirationen in der Minute
gemacht werden. — Nach 10 Minuten fingt das Thier wieder an zu hiipfen, doch
der Xérper wird nur sehr wenig vorwirts bewegt, die Vorderfiisse werden lahm. —
Nach 13 Minuten haben die Bewegungen gar nicht mehr die Form des Hiipfens;
das Thier kriecht mit lahmen Vorderfissen auf dem Boden. — Nach 16 Minuten
bleibt das Thier ohne Bewegung und ohne Respiration sitzen. Durch Verletzung
des Thiers wird keine Reaction hervorgerufen. In den Vorderfiissen bringt Reizung

der Hant leichte Bewegungen hervor, — Nach 1 Stunde werden keine Reactionen
auf Reize wahrgenommen. — Nach 3 Stunden 30 Minuten wird wieder massige
Reaction in den Fiissen beobachtet. — Nach 5 Stunden ist alle Reactionsfabigkeit,

auch im Herzen, verschwunden.
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XVI. Versuch. (Am 20. Mai 1853, 2 Uhr 15 Minuten des Nachmittags.)
o Gr. Delphinin, in alkoholischer Losung, unmittelbar auf das blossgelegte Herz
applicirt in einem Froschménnchen, verursacht nach 1 Minute Verlangsamung und
Abnehmen des Herzschlags., Die Lungen werden gewaltsam, mit Luft gefillt, zur
Wunde herausgetrichen. — Nach 2 Minuten entsteht Unvérmdgen zum Hiipfen. —
Nach 5 Minuten verursacht die Durchschneidung des Riickenmarks starke Reactions-
erscheinungen. — Nach 12 Minuten zeigt das Herz regelmfissige'aber trige Con-
tractionen. — Nack 30 Minuten zeigen die Vorderfiisse besonders lebhafte Reaction
auf Reizung der Haut. Das' Herz contrahirt sich regelmfssig, aber sehr schwach
und oberflichlich. — Nach 45 Minuten werden nur von Zeit zu Zeit Herzschlfige
wahrgenommen. — Nach 1 Stunde folgt leichte Reaction auf Reizung der Muskel-
nefven der vorderen Gliedmaassen. Nur das rechfe Atrium cordis contrahirt
sich."——— Nach 3 Stunden 45 Minuten conirahirt sich das ganze Herz noch von
Zeit zu Zeit. — Sogar nach 6 Stunden 30 Minuten klopft das rechte Atrium noch
einige Mal, wiewohl das Herz seit 5 Minuten herausgeschnitten ist.

Im Allgemeinen liefern die Versuche an Fréschen Resultate,
welche wenig von denen der héheren Thierklassen verschieden
sind, pur haben wir es hier mit keinen Darmsymptomen zu
thun; zugleich ist zu bemerken, dafs die lebhafte Beweg-
kraft der Muskeln dieser Thiere nicht, wie bei den friiheren,
sogleich ganz gelihmt, sondern nur auf lingere oder kiirzere
Zeit aufgehoben wurde, um nachher wieder bis zum Ende der
Lebenserscheinungen zuriickzukehren. — Die Respiration wurde
schoell aufgehoben. — Der Herzschlag war bei allen Versuchen
langsamer geworden und geschwiicht. Beim 13ten Versuch
war der Herzschlag erst stiirmisch und nach 2 Minuten zeigte
er Hisitationen von 4—8 Sekunden, nach 34 Minuten wurde
jede Minute ein Herzschlag gesihli, nach 1 Stunde 35 Minuten
wurden wieder rythmische trige Contractionen wahrgenommen;
und 25 Stunden nach dem Versuche war noch Reizbarkeit im
Herzen vorhanden. Beim 14ten Versuch wurden noch 4 Siun-
den nach dem Anfange des Versuchs einzelne regelmilsige Herz-
schlige wahrgenommen, Bei dem 15ten Versuch war schon-
nach 5 Stunden nicht nur kein Herzschlag mehr vorhanden,
sondern auch alle Reizbarkeit aus dem Herzen verschwun-
den. Beim 16ten Versuch, wo das Gift unmittelbar auf das
Herz applicirt wurde, entstand nach 1 Minute Verlangsamung

und Schwichung des Herzschlags, nach 12 Minuten waren die
Archiv {, pathol. Anat. Bd. VI. Hft. k. 31
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Herzschldge aber noch regelmifsig, nach 30 Minuten wurden
sie schwiicher und seltener, nach 45 Minuten wurden nur noch
von Zeit zu Zeit Herzschlige gesehen, nach 1 Stunde konira-
hirte sich das rechte Herz noch, und sogar nach 6 Stunden
waren noch spontane Bewegungen im rechten Herzen vorhan-
den, so dafs wir hier, auch nicht im entferntesten, an synkopti-
schen Tod denken konnen. — Im Ganzen scheint die Delphinin-
wirkung auf das Herz der Frosche ihrem Wesen nach dieselbe
zu sein, wie die auf die ibrigen Muskelorgane, indem das Del-
phinin das Herz zwar anfinglich schwicht, ja sogar dessen
Funktion auf gewisse Zeit hemmt, aber nicht auf die Dauer
lihmt. — Das motorische Nervensystem wurde in allen Fallen
auf gleiche Weise afficirt. Bei allen war bald eine schnell zu-
nehmende Adynamie wabrzunehmen, welche sich erst in den
Vorderfiiflsen und darauf in den hinteren Extremititen zeigte.
Endlich starben die Thiere mit leichten Zuckungen in den Glied-
.mafsen. — Schmerzensaulserungen wurden nicht wahrgenom-
men, nur wurde beim l14ten Versuch eine unangenchme, viel-
leicht schmerzhafte Empfindung kund gegeben, durch das Ein-
fiihren der Fiifse in den gedflneten Mund. Beim 13ten, 14ten
und 15ten Versuch wurde bald nach der Applikation des Giftes,
nach 4 bis 7 Minuten, Unempfindlichkeit fiir Reize wahrgenom-
men, mit der Eigenthiimlichkeit aber, dafs, wie wir schon oben
anfithrten, die Reizbarkeit zuriickkehrte und zwar beim 13ten
Versuch nach 34 Minuten, beim 14ten nach 32 Minuten und
beim 15ten nach 16 Miputen. Beim 16ten Versuch blieb die
Reizempfinglichkeit ungestort, regelmifsig bis zum Tode ab-
nehmend, also gerade da, wo auch das Herz am lingsten regel-
mifsig funktionirte, welche Beobachtung zum weiteren Beleg
fir die Aehnlichkeit der Delphininwirkung auf das Herz mit der
auf die Muskeln dienen kann. — Wihrend es nun bei den vor-
hergehenden Versuchen leicht war, genau zu bestimmen, wie
lange die Thiere nach der Applikation des Giftes noch lebten,
kommt es uns bei den Amphibien ganz unmidglich vor; wenig-
stens kann die Angabe keine mathematische Gewilsheit erlangen;
wir konnen nur mit Bestimmtheit angeben, dafs die zwei ersten
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Frésche nach 2 Minulen, die zwei letzten nach 1 Minule anfingen
Intoxicationssymptome darzubieten, und zweitens, dals beim 15ten
Versuch, wo das Gift unter der Haub applicirt war, das Thier
nach 5 Stunden ganz bestimmt todt war.

Der Leichenbefund war bei alien diesen Thieren der nim-
liche und ist an und fir sich nicht im Stande zu weiteren
Folgerungen zu fithren. — Im Gehirn war mifsiger Blutreich-
thum, in zwei Fillen war einige Hyperimie des Cerebellum
wahrzunehmen. — Im Schlunde war viel zéher, glasheller
Schleim angehiuft. In der kurzen Speiserdhre und im Magen
war, wie gewdhnlich, viel Schleim vorhanden. Die Nieren
waren einigermafsen hyperimisch zu nennen.

XVIL. Versuch. (Am 5. April 1853, 5 Uhr 33 Minuten des Nachmittags.)
s Gr Delphinin wird, in verdiinntem Alkohol gelost, einem jungen Cyprinus
rutitus auf die Kiemen applicirt. — Sehr schnell wird das Thier nach der Ober-
fliche des Wassers getrieben, dabei ist die Respiration heengt und so lange die
Krifte noch hinreichen, bleibt das Thier hin und her schaukelnd auf dem Bauche
schwimmen und es trachtet den Boden des Glases zu erreichen. — Nach 5 Mi-
nuten ist es nicht mehr im Stande, auf dem Bauche liegen. zu bleiben, sondern
es sinkt suf die linke Seite. Nur alle 30 Sekunden wird eine Respiration gemacht.
Der Schwanz allein zeigt noch lebhafie Bewegungen. — Nach 7 Minuten sind dje
Bewegungen im Schwanze nicht einmal so stark, dass der ganze Kérper forthewegt
wird. Wiederholte, sehr beschriinkte, mehr Zuckungen als Respiration darstellende,
Bewegungen der Kiemendeckel werden wahrgenommen. — Nach 10 Minuten sind
noch immer Zuckungen, bald in den Flossfedern, bald im Sehwanze sichthar. Das
Thier- liegt auf der linken Seite und ist auf den Boden des Gefisses gesunken. —
Nach 15 Minuten steigt das Thier unwillkiirlich wieder nach der Oberfliche des
Wassers. — Nach- 25 Minuten kehren die Lebenskrifte plotzlich scheinbar zuriick.
Nachder das Thier lange Zeit regungslos auf dem Riicken gelegen, gelingt: es ihm
fir einen Augenblick wieder auf den Bauch zu kommen; es wirft durch den Mund
eine schleimige Fliissigkeit aus und zeigt allgemeine schnell abwechselnde Zuckungen
in den Flossfedern und im Schwanze. — Endlich bleibt das Thier nach 30 Minuten
todt auf der linken Seite an der Oberfliche des Wassers liegen.

XVIIL Versuch. (Am 5. April 1853, 6 Uhr 4 Minuten des Nachmittags.)
Ungefdhr % Gr. Delphinin wird unaufgelést einem jungen Cyprinus rutius auf
die Kiemen gelegt. — Unmittelbar daranf wird das Thier mit Gewalt zur Oher-
fliche des Wassers getrieben. — Nach 3 Minuten wirft es von Zeit zu Zeit Schleim
durch den Mund aus. Die Respiration ist beengt und trige. Wiederholte Male
droht das Thier auf die vechte oder linke Seite zu sinken und macht im. Allge-

31
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meinen nur sehr wenig Bewegungen. — Nach 10 Minuten wird das Thier wieder
lebhafter und nach 30 Minuten ist es ganz wiederhergestellt.

XIX. Versuch. (Am 5. April 1853, & Ulr 6 Minuten des Nachmittags.)
25 Gr. Delphinin, in ungeldstem Zustande, wird in den Mund eines jungen Cypri-
nus rutilus gelegt. — Es verursacht im Anfang Adynamie, Schwanken, beengte Re-
spiration mit weitern Oeffnen und Schiiessen der Kiemendeckel; doch kurz darauf,
namlich nach 2 Minuten, wird das eingefiihrte Gift in Schleim gehillt wieder aus-
geworfen und dann ist das Thier ginzlich wiederhergestellt.

XX. Versuch. (Am 5. April 1853, 6 Uhr 20 Minuten des Nachmittags.)
o5 Gr. Delphinin, in sehr verdiinntem Alkohol geldst, wird einem Cyprinus rutilus
auf die Kiemenbogen applicirt. — Schnell entstehen convulsivische Zuckungen im
ganzen Korper. — Nach 2 Minuten wird das Thier, trotz eines kriftigen Wider-
standes, gewaltsam auf die linke Seite gezogen. Fortwihrend zeigen sich Zuckungen
im Schwanz und in den Flossfedern. Respiration wird gar nicht mehr wahrge-
nommen. — Nach 7 Minuten legt das Thier regungslos auf dem Boden des Ge-
fisses und dussert, ausser einem kaum merkharen Zittern des Kérpers, gar keine
Lebenszeichen mehr.

XXI. Versuch. (Am 5. April 1853, 6 Uhr 45 Minuten des Nachmittags.)
o' Gr. Delphinin wird, in verdiinntem Alkohol geldst, einem heinahe erwachsenen
Cyprinus rutilus auf die Kiemenbogen gebracht. — Unmittelbar daraul zeigt das
Thier Zuckungen und Stdsse, als ob eine elektrische Batterie darauf einwirkte.
Diese Stisse wiederholen sich in kurzen Zwischenrdumen. — Innerhalh 1 Minute
wird das Thier schon so kraftlos, dass es nach der Oberfliche des Wassers, mit
dem Bauche nach oben gekehrt, steigt. Es ist noch von Zeit zu Zeit im Stande,
sich aus dieser tédtlichen Lage zu retten. — Nach 2 Minuten sinki das Thier
wieder auf die linke Seite. — Nach 4 Minuten sinkt es beinahe ohne Bewegung
anf den Boden des Gefiisses hinab, und zeigt pur dann und wann vibrirende
Zuckungen in den Flossfedern. Respiration wird gar nicht gesehen. — Nach
10 Minuten liegt das Thier, ohne irgend ein Lebenszeichen mehr von sich zu geben,
auf der Oberfliche des Wassers.

XXIL Versuch. (Am 5. April 1853, 6 Uhr 50 Minuten des Nachmittags.)
4 Gr. Delphinin wird, in verdiinntem Alkohol geldst, auf die Kiemen eines erwach,
senen Cyprinus rutilus gelegt. — FEbenso schnell, wie bei den vorhergehenden
Versuchen, entstehen zuckende Bewegungen und eigenthiimliche Stdsse. — Nach
2 Minuten sinkt das Thier auf die linke Seite, mit dem Bauche einigermaassen
nach oben gekehrt, und kommt an die Oberfliche des Wassers. Die Respiration
ist trige und schwierig. — Nach 5 Minuten sinkt das Thier wieder auf den Boden
des Gefisses hinab, macht inzwischen wenig Bewegung. Die Respiration ist be-
schleanigt. — Nach 11 Minuten wird keine Bewegung und keine Respiration mebr
wahrgenommen.
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XXH). Versuch. (Am 6. April 1853, 5 Uhr 10 Minuten des Nachmittags.)
o' Gr. Delphinin, in Alkohol geldst, wird einem jungen Cyprinus rutilus in eine
tiefe Riickenwunde eingetripfelt. — Bald entstehen allgemeine Symptome der
Adynamie, das Thier sinkt auf die rechte Seite und zeigt nach 1 Minute beschleu-
nigte Respiration, welche jedoech danach ganz aufhért. Einige Zeit bewegt das
Thier mit stossweisen Sitzen noch Schwanz und Flossfedern, wodurch der ganze
Korper vorwiirts schiesst, aber endlich héren, nach vorhergegangenem Zittern und
Zucken der Flossfedern, 7 Minuten nach Application des Giftes, alle Lehens-
zeichen auf,

XXIV. Versuch. (Am 6. April 1853, 5 Uhr 12 Minuten des Nachmittags.)
¢ Gr. Delphtinin wird, in alkoholischer Lisung, auf die ndmliche Weise einem

Cyprinus rutilus am Riicken. applicirt. — Dieses verursacht erst allgemeine Unruhe,
das Thier schwimmt stiirmisch berum, bald aber werden die Bewegungen schwie-
riger und die Respiration seltener. — Nach 2 Minuten scheint das Thier ganz

wiederhergestellt. zu sein und schwimmt ganz rubig und munter im Glase herum,
athmet regelmissig, ohne irgend ein Zeichen von Beklemmung darzubieten, zeigt
im Allgemeinen kein -einziges Intoxicationssymptom. —— Nach 12 Minuten aber
fingt der ganze Symptomencomplex der Infoxication von neuem an sich zn zeigen,
unregelméssige Stosse, Adynamie, Zittern des ganzen Korpers, Zuckungen einzelner
Theile, Umfallen auf die linke Seite und 14 Minuten nach der Application des
Giftes. der Tod.

XXV. und XXVL Versuch. (Am 6. April 1853, 5 Ubhr 20 Minuten und
5 Uhr 21 Minuten des Nachmittags.) Zwei anderen Cyprinen wird je % Gr.
Delphinin in alkoholischer Losung in den Magen gespritzt. Unter den nimlichen
Symptomen, denen die fritheren erlagen, starben auch diese, der eine nach 20 Mi-
nuten, der andere nach 31 Minuten.

XXVIL Versuch. (Am §. April 1853, 5 Uhr 24 Minuten des Nachmittags.)
% Gr. Delphinin in alkoholischer Ldsung ruff, in den Anus eines Cyprinus rutilus
gespritzt, beinahe sogleich Intoxicationserscheinungen hervor; Adynamie, Athem-
noth, convulsivisches Zucken und nach 8 Minuten den Tod. I

Aus unsern an Fischen angestellten Versuchen geht hervor,
dafs bei den meisten schwierige, beengte, trige Respiration
entstand. Beim 22sten Versuch wurde die Respiration spiiter
beschleunigt. Beim 20sten, 21sten, 23sten, 25sten und 26sten
Versuch wurde die Respiration sehr schnell véllig aufgehoben. —
Die Herzbewegungen hatlen bei allen untersuchien Fischen, so-
gleich nach dem Tode aufgehiort. — Die motorischen Nerven
wurden auf eigenthiimliche Weise afficirt und, was die Herren
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Falck und R8rig nur ausnahmsweise sahen, wurde bei unsren
Versuchen beinahe in der Regel beobachtet; zuerst nimlich
entstanden Stéfse wie von einer Elekirisirmaschine durch den
Riicken und Zittern und leichte Zuckungen in den Flofsfedern
und im Schwanze, endiich sahen wir auch, ebenso wie die
genannten Herren, allgemeine schnell zunehmende Adynamie.
Beim 18ten und 19ten Versuch wurde kein Zittern oder Zucken
gesehen, aber sogleich Adynamie. — Als Symptom des chyld—
poetischen Systems wurde nur beim 18ten und 19ten Versuch
Erbrechen wahrgenommen. — Bei den meisten Versuchen sanken
die Thiere auf die linke, beim 23sten aber auf die rechte Seite. —

Die Section lehrte im Allgemeinen bei diesen Fischen sehr
wenig, grofstentheils waren die Resultate unbedeutend. Das
Gehirn war ganz normal. Die Kiemenbogen waren bliulich-
roth und deuteten demnach auf Blutstasis. Das ganze Herz
war stark von Blut ausgedehnt. Bei einigen waren die Nieren
mil vielem venosen Blute versehen. Die Gallenblase war bei
allen mit Galle gefiillt, Bei den meisten war die Schwimm-
blase von Luft ausgedebnt. Der Magen und Darmiraclus zeigte
nichts Abnormes, nur beim 27sten Versuch wurde eine ober-
flachliche Réthung des untern Theils vom Darmkanal, also an
der Applicationsstelle des Giftes, wahrgenommen. ’

Wenn wir also die Resultate unserer Versuche im Allge-
meinen zusammenfassen und mit Beriicksichtigung der Versuche
der Herren Falck und R6rig und derer Orfila’s betrachten,
so sehen wir, dals sich aus allen Symptomen leicht schliefsen
lifst, dafs das Gift nicht eher allgemeine Intoxication verursacht,
als bis es absorbirt ist. — Die Hauplsymptome waren folgende.
Anfangs zeigte sich in vielen Fillen Unruhe mit beschleunigter
Respiration und beschleunigtem Herzschlag, und die Empfindung
von Brennen oder Stechen im Munde. — Die Affection, welche
dieses Gift beim Menschen auf der Zunge und den Lippen
hervorruft, erklirt hinlidnglich die sonst schwer zu verstehenden
eigenthiimlichen Bewegungen, nimlich des Reibens und Strei-
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chens der Schnauze, welche wir, ebenso wie die Herren Falck
und Rorig, besonders bei Hunden wahrnahmen. — Wenn diese
ersten Symptome nachlassen oder wenigstens in den Hinlergrund
treten, entstehen allgemeine Symptome eines herabgesunkenen
Nervenlebens, triige Respiration, seltener, geschwiichter Herz-
schlag, Adynamie aller Bewegungsapparate, erweiterte Pupillen,
Anisthesie, welche Symptome von Irritationserscheinungen des
Magens und der Diirme, Brechreiz, Erbrechen, vermehrter Koth-
entleerung, also lebhaften peristaltischen und antiperistaltischen
Bewegungen der Dirme, besonders des untern Theils, begleitet
wurden. Aulserdem wurde beinahe durchgingig vermehrte Zu-
fuhr oder vielmehr verminderte Abfuhr des Blutes in den Nieren,
oft von reichlicher Urinausscheidung begleitet, wahrgenommen. —

Die Herren Falck und Rérig behaupten, dals der Tod
nach vergiftender Dosis in Folge der Herzlihmung aufirete;
dieser Behauptung widersprechen unser Ister, 10ter und alle
an Froschen angestellten Versuche. Beim 1sten Versuch klopfte
das Herz noch 3 Minuten, beim 10ten 4% Minuten nach dem
Tode, wihrend bei den Froschen gerade das Herz von allen
Organen am lingsten reizbar blieb. — Wir meinen aus allem
Vorhergegangenen und ebenso sehr aus den Versuchen der eben-
genannten Herren, schliefsen zu diirfen, dafs das Delphinin
den Tod hervorrufe durch Riickenmarkslihmung. Denn alle
Symptome deuten darauf hin, dafs von den Riickenmarksnerven
aus die todtliche Gewalt sich ausbreite; von der Riickenmarks-
lihmung hingt die Lihmung des regulatorischen Nervensystems
des Herzens, also die anfingliche Beschleunigung des Herz-
schlags ab, von dieser hingt auch die Athemnoth ab und erst
conseculiv werden die Gehirnnerven afficirt, welche iiberhaupt
scheinbar nur beim Tode aufhbren zu functioniren. — Inwiefern.
das vergiftele Blut mitwirkt, konnen wir vor der Hand noch
picht bestimmen. — Ob endlich der in dem Schlunde ange-
hiufte Schleim mitwirkt, wissen wir ebenso wenig. —

Bei der Section fanden wir beinahe immer Blutreichthum
in den Hirnhduten und in den Muskeln und iberhaupt war an
verschiedenen Stellen vendse Blutanhiufung, besonders auch in
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dem weitmaschigen hinter den Augen liegenden Zellgewebe.
Das Blut war in einem Zustande der Dissolution, wie man es
bei Choleraleichen antrifft.

Fragen wir nun, was das pharmakodynamische Moment
dieser Vergiftung ausmacht, so ist es hauptsichlich die depri-
mirende Wirkung auf die Circulation, das Muskelsystem und
das peripherische Nervensystem, welche bei Affectionen von
Ueberreizung des motorischen und sensorischen Nervensystems,
wie sie oft beim Rheuwmatismus acufus vorkommen, ihre An-
wendung finden konnte. In dem Rheumatismus acutus haben
wir ja gewbhnlich zu kimpfen mit einer grofsen Pulsfrequenz,
mit Irritation und Krampfzustinden des Muskelsystems, mit
Ueberreizung des peripherischen Nervensystems. Da nun gerade
diese Ueberreizung des motorischen und des peripherischen sen-
sorischen Nervensystems beinahe durchgingig das listigste
Symptom des Rhewumatism. ac. ist, so wire es zu wiinschen,
dafs das Delphinin sich bei niherer Anwendung als ein Mittel
dagegen erprobte. Fiigen wir nun hinzu, dafs bei den Rheu-
matosen die Diuresis die Krankheit gewdhnlich beschlielst, so
meinen wir gerade in dieser Substanz, welche eben Diuresis
hervorruft, @ fortiori eine antitheumatische Heilkraft voraus-
setzen zu diirfen. — Das Delphinin jelzt schon fiir die allge-
meine private Praxis zu empfehlen, méchte voreilig zu nennen
sei. ‘Indefs mag es vom hochsten Interesse sein, diese Sub-
stanz in Hospitilern anzuwenden und an Kranken Versuche
damit anzustellen. Hier hat man Gelegenheit, seine Kranken
einige Stunden hintereinander zu beobachten, so dals, wenn
auch unverhofft das Delphinin Vergiftungszufiille hervorriefe,
man doch noch, nach den oben angegebenen chemischen Eigen-
schaften, Gerbesiure als Gegengift eingeben konnte, welche das
Delphinin unléslich und also den noch nicht absorbirten Theil
unwirksam machen wiirde.

Ohne Zaudern kénnen wir, unsern Beobachtungen zufolge,
die Dosis von 3% Gr. Delphinin in alkoholischer Lésung oder
das leicht losliche Nitrat in Pillenform als gefahrlos betrachten.
Man konnte dieses Mittel also auf dieselbe Weise darreichen,
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wie das Veratrin von Piedagnel empfohlen wird, d. h. Mor-
gens und. Abends, erst zwei Pillen von je 44 Gr., dann Steigen
bis 4, darauf § —; wie hoch man noch weiter mit der Dosis
steigen kann, mufs die Erfahrung ausweisen. Das Veratrin
wird in eben denselben Fillen von verschiedenen Therapeuten,
besonders in den beiden letzten Jahren empfoblen; wir meinen
aber, dals unser Delphinin dem Veratrin in diesen Affectionen
vorzuziehen ist, indem bei jenem die Erregungssymptome nicht
so stark ausgeprigt sind, die deprimirende Wirkung dagegen
stirker ist, wie wir aus spiter mitzutheilenden Versuchen sehen
werden. Weiter erweckt das Delphinin nur ausnahmsweise
Entziindungssymptome, welches, wie auch von fritheren Schrift-
stellern schon ausgemacht ist, beim Veratrin gar nicht selten ist.
Der erste Arzt und, wenn wir uns. nicht irren, noch bis
jetzt der einzige, der (unreines) Delphinin als Heilmittel dufser-
lich benutzt hat, und zwar in Dosen von % Gr., in den nim-
lichen Affectionen, wo sonst auch Veralrin dienen kann, als:
Prosopalgie, Otalgie und andren Neuralgien rheumatischer Natur,
ist Turnbull *). Bei Affektionen der Zunge oder des Infra-
orbitalnerven zieht er es dem Veratrin vor, weil es, auch
seiner Meinung nach, die Schleimhaut nicht so heftig reizt. —
Wir haben demnach hier die eigenthiimliche Erscheinung, dafs
unser auf Versuche sich stiilzendes Urtheil mit den Indicationen
Turnbull’s, die sich auf Analogie griinden, zusammentrifft.

¥) On the medical properties of the natural order Ranunculaceae, und more
particularly on the use of Sabadilla-seeds, Delphinium Staphis agria and
Aconitum Napellus and their -alcaloids Veralria, Sabadilline, Delphinia,
and Aconitine, London 1835. Vergl. Riecke, die neuern Arzneimittel,
II. Ausgabe, p. 305.



