
XIX. 

D e l p h i n i n .  

T o x i k o l o g i s c h -  p h a r m a k o d y n a m i s c h e  S tud i en .  

Von  J. L e o n i d e s  v a n  P r a a g ,  
,Oocto~" dev Me~lic~J~, der Chi~'u~gi~ ~r~d tier Gsb~wtsb~lfe i~l Lei~en. 

( S c h l u s s . )  

]Die Resultate der an  S/iugethieren angestellten Versuehe 
!eiten im Altgemeinen zu nachfolgenden summarischen Conclu- 
sionen. Bei vier Versuchen wurde beengte, keuchende und 
beschleunigte Respiration wahrgenommen, bei zweien war die 
Respiration schnaubend und tr~ige, in einem Fall war die Re- 
spiration erst erschwert und tr/ige, nachher keuchend und be- 
schleunigt, beim Sten Versuch war die Respiration sogleich 
gehemmt, also war bei a l l en  ein h ~ h e r e r  oder  n i e d e r e r  
Grad  von A t h e m n o t h  vorhanden und bei den meisten be- 
schleunigte Respiration. - -  Der Herzschlag war beim lsten, 
2ten, 3ten, 4ten und 7ten Versuch bedeutend beschleunigt und 
schwach. Beim 5 t en  Versuch wurde erst kein Herzschlag, 
nach 12 Minuten ein Herzschlag yon 114 wahrgenommen, indem 
vor dem Versuche 78 Schl~ige gez~ihlt wurden und die Frequenz 
33Min. nach Applikation des Giftes his auf 126 stieg. Beim 
6ten Versuch, wo eine kleinere Gabe applicir~ war, sank der 
Herzschlag yon 100 bis auf 64, w~ihrend die Kraft der Schl/ige 
so abnahm, dafs nach 36 Min. der Herzsch!ag nicht mehr zu 

30 * 
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ffihlen war; naeh 2 Stund. 33 Min. war der Puls wieder unge- 
f~ihr auf seine fr(ihere Htihe (98) zuriickgekommen. - -  Es han- 
delt sich hier also um eine Substanz, welche, um uns der Worte 
der Herren L ich t en fe l s  und Fr~h l i ch  ~) zu bedienen, in 
gr t i fseren Gaben e inen e infach  s t e i g e n d e n  Pu l s ,  in 
g e r i n g e r e n  einen P u l s  mit n e g a t i v e m  W e n d e p u n k t e  
hervorruft. - -  Am lebhaftesten wurde bei allen Versuchen tier 
Muskelapparat afficirt. Bei den gesammten Versuchen war 
a l lgeme ine  i ,nmer s t e i g e n d e  Adynamie  das Haupt- 
symptom, bei den meisten aber wurden noch aufserdem manche 
andere Symptome wahrgenommen, welche wir jetzt hinter ein- 
ander betrachten wollen. Beim lsten Versuch wurde nur Rei- 
ben der Schnauze mit schnell darauf folgendem Tetanus wahr- 
genommen. Beim 2ten Versuch wurde ein eigenthfmliches 
W~ilzen fiber den Boden gesehen, wie wires  von keinem an- 
deren Gifte je beobachteten. Dieses W~ilzen bildet also viel- 
leicht ein specifisches Merkmal ffr Delphinintoxikation, ob wir 
es gleieh nieht bei allen gesehen haben. - -  Aueh bier wurde 
das Reiben der Sehnauze mit dem eigenthiimlichen Streichen 
der Ftifse um die Mund- und Baekenregion wahrgenommen. 
Ein tetaniseher Krampf beendete bier das Ganze. Beim 3ten 
Versueh wurden ungeordnete, wilde Spriinge gesehen, welehe 
die Herren Fa lek  und Riir ig nur bei Katzen wahrnahmen. 
Aueh hier wurde das eharakteristisehe Reiben der Sehnauze 
an allen m6glichen im Weg stehenden Gegensl~inde n und ein 
auffallendes Zuriiekziehen und Sehiitteln des Kopfes gesehen, 
als wollte das Thief dadurch der Unangenehmen Empfindung 
ausweiehen, endlieh wurde hier fortw'ahrendes Leeken und 
Kauen gesehen. Beim 4ten Versueh wurden wieder die eigen- 
thiimliehen, beim 2ten Versueh besproehenen Umwiilzungen 
wahrgenommen; hier trat aber das W~ilzen 3 Minuten spiiter 
ein, mit vorhergehender allgemeiner Unruhe (der zu diesem 
Versueh dienende Hund war ungewiihnlieh stark, weleher Ur- 

*) Ueber den Puls als ein Symptom der physiol, hrzneiwirkung~ 1851~ Wien 
(Separatabdruck aus dem Sitzungsberiehte u. s. w. der mathem, naturwissenseh. 
I;lasse der Kais. hkad. d. Wissensch. z. Wien). 



437 

saehe vielleicht die langsamere Einwirkung des Giftes zugeschrieben 
werden tours, indem S c h r o f f  bei seinen Atropine- und Datu- 
rine-Versuehen aueh die Dauer der Vergiftung als Maafsstab 
fiir die Heftigkeit der Intoxication betrachtet). Beim 5ten Vet- 
such wurden aufser der sich schnell steigernden Adynamie, 
allgemeine Unruhe, Zuekungen in den Gesichtsmuskeln und in 
den Ffifsen, mit Opisthotonus sehliefsend, verzeichnet. Beim 
6ten Versuch wurde erst Unruhe, Kauen, Leeken, ersehwertes 
Schlueken wahrgenommen und die Adynamie nahm nur sehr 
langsam zu, schien dabei aber die linke Seite mehr als die 
reehte zu afficiren. Beim 7ten Versuch wurde das nfimliehe 
Zuriickziehen und Schiitteln des Kopfes und Reiben der Sehnauze 
am Boden gesehen, wie beim 3ten Versueh. Die Adynamie 
zeigte sich hier zuerst in den Vorderffifsen, dann endigte das 
Ganze mit Opisthotonus. Beim 8ten Versuch stiirzte das Thief 
wie vom Blitze getroffen fiber den Kopf nieder, zog sieh hier- 
auf in einen Klumpen zusammen, hatte also krampfartige Con- 
traction des Beugemuskelapparats der Wirbelstiule und bekam 
sehon naeh �89 ~linute Opisthotonus, weleher alle wilikiirliehe 
Bewegung ltihmte. - -  Die Symptome des sensorisehen Nerven- 
systems traten im Allgemeinen zuleizt ein, nachdem die des 
motorisehen Nervensystems sehon einige Zeit vorhanden ge- 
wesen waren. Delirium sehien nut beim 3ten Versuch in ge- 
ringem Grade vorhanden zu sein, obgleieh es in diesem Falle 
zweifelhaft war, ob die vorhandene Unruhe und Tollheit nieht 
vielleicht nur als Sehmerzens~iufserungen zu deuten waren, be- 
sonders wenn wir in Betracht ziehen, dafs in allen iibrigen 
Ftillen das v~illige Bewufstsein ungesti~rt bis zum Ende fort- 
dauerte. Bei den vier ersten und beim 8ten Versueh wurde 
ganz unzweifelbar Sehmerz oder unangenehme Affektion em- 
pfunden und zwar besonders an der Sehnauze, im Munde und 
vielleieht noch tiefer im SchlUnde. In zwei Ftillen, n~imlieh 
einmal naeh 15 Minuten und ein anderes Mal naeh 25 Minuten, 
wurde viillige Anfisthesie wahrgenommen, bei den iibrigen Ver- 
suehen war die Emptindliehkeit normal geblieben. Beim 5ten, 
6ten und 7ten Versueh wurden aueh keine Sehmerzens/iufse- 
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rungen gemacht oder unangenehme Empfindung angezeigt. An 
den Augen wurden bei allen die n~imlichen Erscheimmgen be- 
obachtet; bet allen an den S~iugethieren angestellten Versuchen 
wurde P u p i l l e n e r w e i t e r u n g  gesehen, mit Hervorque!len des 
Auges, also Ueberfiillung der hinter dem Auge liegemen Ge' 
webe und Injection der Conjunctiva bulbi adnafa. Nur beim 
StenVersuch wurde nach dem AufhSren aller iibrigen Erschei- 
nungen und nach vorhergehender Pupillenerweiterung, scheinbar 
nach dem Tode, Contraction der Pupille wahrgenommen*). 
Im Allgemeinen schienen alle Sinnesfunktionen, aufser der des 
Sensorium eommune, ungest~rt v0n Statten zu gehen. - -  Im 
Magen und in den D~irmen waren bet den meisten Versuchen 
sehr lebhaftc peristaltische und antiperistaltisehe Bewegungen 
Hauptsymptome, so dafs beim 4ten, 5ten, 6ten, 7ten und 8ten 
Versuch hef t iger  Brechre iz ,  unter krampfhafter Mitwirkung 
der ganzen Bauchpresse, sowohl des Zwerchfells als auch der 
iiufseren Baueh,nuskeln wahrgenommen wurde, bet dell meisten 
wiederholtes wirkliches Erbrechen  grf inl ichen Sch le ims ;  
gleichzeitig hing die Zunge beim Men, 6ten und 7ten Yersuch 
blaugef/irbt zum Munde heraus. Auch der untere Theil des 
Darmtractus war bet diesen lebhaften austreibenden Bewegungen 
betheiligt, so dafs beim l sten und 4ten Versuch theilweiser 
Mastdarmvorfall entstand, und beim 5ten, 6ten und 7ten unwill- 
kiirliche und wiederho l t e  Ko then t l ee rung ,  oft ohne irgend 
einige Mitwirkung der Bauchmuskeln. - -  Es ist bier yore griifsten 
Interesse, besonders darauf auhnerksam zu maehen, dafs helm 
7tenVersueh das Erbrechen das allererste und w~ihrend de s ganzen 
Verlaufs der Intoxication am meisten hervortretende Symptom 
war; well bier dm'ch die Applikationsweise, indem niimlich das Gift 
direct in den Blutstrom gebracht wurde, unmi~glich an iirtliche, 
unmittelbare Reizung des Magens gedaeht werden kann, welches 
die Herren Falck und Rtirig dahingestellt sein lassen mufsten, 
was nun abet ganz deutlich aus unserem lntoxieationsversueh 

*) Iiier wurde jedoch beim Leichenbefund kein Bluterguss auf den "l 'halam..~. 

optic, aufgefunden~ yon dem Manche meinen, dass er immer bet Contraction 
der Pupiile in Articulo morris  tier Kaninchen vorhanden sdn  mfisse. 
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erhellt. - -  Speichelflufs ecurde in drei F~illen wahrgenommen. 
Beim lsten, 2ten, 3ten, 5ten, 6ten, 7ten und Sten Versuch wurde 
reichlicher Urinabgang wahrgenommen. Beim 6ten Versueh folgte 
sogleich nach der ersten krampfhaften Urinausseheidung merkbare 
Erleichterung der fibrigen Intoxieationserscheimmgen, welche letz- 
tere Beobachtung O r f i la  als einen Punkt von hoher Wichtig- 
keit betrachtet, indem er bei allen Intoxicationen auf Elimination 
des Giftes dureh die Urinwege dringt, weil, wie dieser ge~ibte 
Beobachter erfahren hat, die reiehliche Diurese, besonders bei 
narkotisehen Intoxicationen immer von der Elimination des wirk- 
samen Prinzips begleitet wird. --  Bei den mit Nicotin ange- 
stellten Versuehen der Herren S t a s  und Orfi la  soll es sieh 
herausgestellt haben, dafs es yon grofsem Interesse sein kann, 
anzugeben, auf welche Seite die Thiere bei der Vergiftung 
fallen, defswegen babe ich dieses bei den hiiheren Thierklassen 
ganz genau aufgezeichnet und theile also anbei die Resultate 
dieser Beobachtungen als Erg~inzung mit, obgleich ich eigent- 
lich yon dem Werthe dieser Angaben nicht hinl~inglich iiber- 
zeugt bin, wenigstens scheint mir diese Angabe nur insofern 
Werth zu haben, als sie zu negativen Resuttaten fiihrt, wie 
wit nachher bei der Mittheilung unsrer Nicotinversuche noch 
deutlicher sehen werden. Bei  dem lsten und 7ten Versuch 
ist das Thier auf die rechte Seite gefallen, bei dem 2ten, 4ten, 
5ten, 6ten und Sten Versuch fiel das Thier auf die linke Seite. 

Die Dauer der Vergiftung anzugeben ist abet von griifserem 
Interesse und zwar besonders in Bezug auf das benutzte Thief, 
die Gabe, die Form und die Applikationsweise. In nachstehen- 
der Tabelle haben wit mit R~icksicht hierauf angegeben, wie 
sich der Anfang und das Ende der Intoxication zu den oben 
genannten Umst~inden verh~ilt. 
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I No. (;abe. 

I. .~ 6r. 
II. I Gr. 
[II. I Gr. 

liunde IV. I Gr. 
V. ~ Gr. 
VI. ~ Gr. 

VII. 6r. 
KaninchenlVIIL ,~ Gr. 

o r l  

. 4  

hpplikationsweise. 

im Magen 
ira Magen 

in einer Nacken- 
wunde 

im Magen 
im Magen 
im Magen 

in derJugularvene 
im Magen 

Anfang. 

3ach 3Min. 
aach 1 Min. 
aach 1Min. 

sogleich 
sogleich 

aach I Min. 

aach 5Min, 
sogleich 

Ende. 

todt nach |5 Min. 
todt nach 15 Min. 

wiederhergesteltt nach 
53 Min. 

todt nach 12 Min. 
todt nach 50 Min. 

wiederhergestellt naeh 
3 Stand. 2i Min. 

todt nach 20 Min. 
todt nach 30 Sekund. 

hlkohol wurde in allen F~llen als LSsungsmittel benntzt, weil schon eine 
sehr kleine Quantit/it davon hinreichte und also das Volum der benutzten 
Fliissigkeit sehr klein bleiben konnte. -- 

Ein sehr auffallendes Resultat, welches hieraus herVorgeht, 
ist dieses, dafs gerade da, wo die schnellste Wirkung von vorn- 
herein erwartet werden sollte, n~imlich wo das Gift unmittelbar 
in den Blutstrom gebracht wurde, die Wirkung am l~ingsten 
ausblieh, wahrend bet dem Versuch, wo die Gal)e am gering- 
sten war, die Wirkung am l~ingsten anhielt; zwar ist der einzige 
damit zu vergleichende Versuch No. III., wo n~imlich ebenfalls 
kein Tod erfolgte, derjenige, wo die Applikationsweise im A1]ge- 
meinen sich am allerwenigsten dazu eignet, sehnelle Wirknng 
hervorzurufen (eine der Ursachen dieser weniger heftigen Wir- 
kung der auf die Haut applicirten Gifte, liegt h@hst wahr-  
scheinlich in dem Unbenutztbleiben eines Thetis der Substanz, 
indem ja beinahe jeder Stoff aueh 6rtliche Stiirungen hervor- 
ruft, wodurch das Absorptionsgeschhft weniger lebhaft yon 
statten geht). Unter denjenigen Thieren, welche an der Intoxi- 
cation starben, blieb der Hund, dem das Gift in die Halsader 
eingespritzt war, noch l~inger am Leben, als drei andere, denen 
es in den Magen gebracht war, welches Resultat versehieden 
istvon demjenigen, zu welchem F a l e k  und Ri i r ig  gelangten, 
(vielleicht haben diese Herren zu viel Fliissigkeit benutzt, oder 
wohl aucb ,.nit zuviel Gewalt die Fliissigkeit hineingetrieben, 
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denn eine zu gewaltige Einspritzung l~ihmt das Herz sogleieh 
und tMtet also augenblicklich). Der Hund, dem nut �89 Gr. in 
den Magen gebracht war, hielt am l~ingsten aus; das Thief, 
dem 1�89 Gr. eingegeben waren, lebte l~inger als dasjenige, dem 
beim 4ten Versuch 1 Gr. dargereicht war; letzteres n~imlich 
starb nach 12 Minuten, erstgenannter erst nach 15 Minuten, am 
sehnellsten starb das Kaninchen und zwar beinahe augenblick- 
lich. Der bedeutendste Schlufs, der also aus dieser Tabelle 
zu machen ist, ist der, dafs die A p p l i k a t i o n s w e i s e  ke inen  
w e s e n t l i c h e n  E in f lu f s  auf  die S c h n e l l i g k e i t  de r  Wi r -  
k u n g  hat.  Vielleieht l~ifst sich zweitens aus dieser Tabelle 
folgern, dafs je  g e r i n g e r  die Gabe  is t ,  d e s to  1/inger die 
W i r k u n g  anhMt.  Uebrigens lassen sich die Resultate nicht 
generalisiren. 

Die Leichensectionen ergaben Folgendes. Bet allen wurde 
Todtenstarre kurz nach dem Tode w a h r g e n o m m e n . -  Die 
Hirnh~iute waren sehr iiberfiillt mit dunkelfarbigem Blute, be- 
senders aber die Sinus venosij nur beim 5ten Versuch wurde 
letzteres nieht gesehen, bier waren die Sinus beinahe leer. Das 
Gehim selbst war beim lsten und 5ten Versuch blutreich, be- 
senders beim lsten, we die weifse Substanz auf dem Durch- 
schnitt mit rothen Pfinktchen und einzelnen Blutextravasaten 
gleichsam bes~iet war. Beim 2ten Versuch wurde hinter dem 
Plexus ehoroide~ts ein apoplektischer Heerd angetroffen, iibfi- 
gens war hier das Gehirn gar nieht hyper~imiseh, die Plexus 
ehoroidei waren im Gegentheil blafs. Beim 3ten Versueh 
wurde eine grofse Menge klares Serum in den Hirnvenlrikeln 
angetroffen. Beim Zlten, 7ten und 8ten Versueh war hingegen 
gar kein Blutreiehthum in dem Gehirn vorhanden, es war eher 
blutleer zu nennen. In allen untersuehten F/illen war das 
Riiekenmark an~imiseh und blafs. - -  Der Larynx war beim 
2ten, 4ten und 5ten Versueh unter- und oberhalb der Stimm- 
ritze mit Sehleim bedeekt, ebenso auch die LuftriJhre, welehe 
letztere aufserdem einen grofsen Blutreiehthum an ihrer Innen- 
fl~iehe darbot, weleher aber nur auf passive Blutstase hindeutete. 
In allen 8 F~illen waren die griJfseren Venenst~imme iiberfiillt 
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mit schwarzem, ungeronnenem Blnte, yon gatlertartiger Con-, 
sistenz; dasselbe war auch im Herzen der Fall, nur beim lsten 
Versuch wurden im linken Herzen einzelne sehr weiche Fibrin- 
koagula gefunden. - -  In den Lungen wurden zweimal, beim 
2ten und 4ten Versuch, engbegrenzte hyper~imische Stellen an- 
getroffen, in den fibrigen Fallen zeigten sie nichts Abweichendes; 
denn dafs das Emphysema pu lmonum nicht unter die patho- 
logisehen Zust~inde mitzurechnen ist, haben wir sehon friiher 
erw~ihnt. - -  Die D~rme zeigten bei den meisten Versuchen 
keine der toxisehen Wirkung zuzusehreibenden u 
nur beim lsten und 2ten Versueh wurden manche ecehymo- 
tisehe Stellen darin gefunden. - -  Die Leber enthielt in allen 
Fallen viel Blut und zeigte in den meisten Fallen aueh einen 
Ueberflufs an Galle. Die Gallenblase strotzte yon klarer G a l l e . -  
Die Nieren waren in allen Fallen sehr hyperamisch und beina 
4ten und 7ten Versueh wurde viel Urin in der Blase gefunden. 
Im Allgemeinen wurde aueh in dem Musketsystem venSse Blut- 
iiberfi.illung gefunden, besonders beim lsten und 4ten Versueh 
an den Kopfmuskeln. Beim 2ten Versueh wurde aufserdem 
noch ein ausgebreitetes Btutextravasat in der vorderen linken 
Mamma gefunden. 

Wit finden also als allgemeines Resultat der LeichenSff- 
nungen bei Saugethieren veniSse Blutanh~iufung als Folge yon 
passiver Stase ohne merkbare Zeiehen von Irritation. 

IX. Ver such .  (Am 14. I~[/irz 1853, 6 Uhr 5 )iin. des b!achmittags.) -~- Gr. 
Delphinin wird, in Alkohol gel@t, einer t~ringilla Chloris in den Magen gespritzt 
und verursact~t innerhalb 30 Sekunden den Ted ol~ne vorhergehende Sd~merzens- 
/iusserungen oder Zuckungen, oder ander% als Reactioassymptome zu deutende 
Erscheinungen. Bei clef unmitteibar darauf angestellten Ocffnung tier BrusthShle 
warde Stillstand des Iterzens gefunden. - -  BaH nachher entstand Todtenstarre. 

Oas gehirn zeigt bei tier baldigen Section grossen BIutreichthum. tn der 
Itaut des tIalses ist Blut extravasirt. Das i-lerz ist ganz blutleer und welch. Dic 
Lungen slnd dunkel gef/irbt und in hohem Grade hyperfimisch. Der Gastrointesti- 
naltractus und alle Baucheingeweide bieten gar keine hbnormit/iten dar. Das 
Muskelgewebe tier Pectorales ist ~on sehr dunkler Farbe und so blutreich, a|s oh 
ks Lebersubstanz w/ire. 
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X. Versue'll. (Am ~ .  l~Eirz ~853, 6 Ul~r 10 Min. des Nacl~mittags.) ~Gr~  
Delphinin, in Alkohol gelSs L hat in einer anderen Fr~ngitta Chlorls, auf die ni~m- 
liche Weise applicirt~ nine tr@ere Wirkung. Erst fliegt das Thief in seinem K~ifig 
herum, als wean ibm nichts geschehen wiire. ~ Nach 40 Sekunden abet f~ingt es 
an~ sehr sclinel] auf einandcr folgende intoxicationserscheinuagen darzubieten~ be- 
sonders allgemeine Adynamie, Unverm5gen zu fliegen~ mit zwecklosem Ausschlagen 
der Fl~igel, darauf Zusamraenslnken und Spreitzen tier Ffisse, Sichst~'itzen auf den 
Schwanz, Vorw/irtsbeugen des IIalses~ Stemmen des Schnabels auf den Boden~ 
Fallen auf die Brust. ~ Endlich nach 1�89 Minuten Umfailen auf die rechte 
Seite. Jetzt h@t auch die Respi~:ation auf, welche allm~ih]ig kiirzer, bee~gter und 
keuchender gewoi'den war. Keine einzige Bewegung wird mehr wahrgenommen.-  
Das Thier wird wieder unmittelbar nach dem Tode geSffnet; das tterz klopft noch 
sehr schnel] and anregelmiissig. Die Form tier tterzeontractionen ist abet norm@ 
so dass unter fortw~hrel~dem Abnehmen tier Freq~enz zuerst Stills~and des reehten~ 
dann des linken Herzventrlkels wahrgenommen wird, his endlich 6 Minuten nach 
dem Anfang des Versuchs das Herz ganz zu klopfen aufhgrt. 

Der Seh';idel enthhlt fiberall Zwischen den Beinplatten extravasirtes Blur. Die 
harte Itirnhaut selbst ist nicht mit Blut iiberf~ilit, aber zwischen der Arachnoidea 
and tier Pin mater ist ein (iber dan ganzen tiirnlobus sich ausdehnendes Blut- 
extra,~asat vorhanden, welches aus ungeronnenem diinnfliissigen Bhlte besteht. Das: 
Gehirn an sich ist sehr blutreieh und ein kleiner apopiektischer Focus ist in der 
Substanz des rechten Hirnlobus deponirt. Unter tier Itaut des Unterkiefers ist 
Blur extravasirt. Das Herz ist leer und welch. :Die Lungen und Baucheingeweide 
bieten nichts Abnorlnes dar. Das Muskelgewebe an der Brast und den Vorder- 
ffissen ist viel dunkler und blutreicher~ als das der lginterfiisse. 

XL Versuch .  (Am ] 7. ]~/irz :1853~ 5 Uhr 50 Min. des ih'a@n~ittags.) ~ Gr. 
Delphinin~ in Mkohot gelSst, wird einem Paras major in den Magen gespritzt. 
Das Thier fliegt erst einige Sekunden im K~fig hin und her, doeh nach I Minute 
entstehen sehnell auf einander folgende adynamisehe lntoxicationserscheinungen. 
Das Thier fg.l!t yore StSckchen auf den Boden des K/ifigs~ flattert dana noeh 
etwas~ kann sieh aber nur noch ein Paar Zoll vom Boden erheben~ sehaappt 
keuehend nach Luft~ spreizt die Fiisse welt auseinander~ sehl@t wiederholte Yiale 
die Flfigel aus, knickt in den Kniegelenken ein, wackelt vorw~irts uud rfiekw~irLs, 
1/issL den Kopf auf die tinke Scite h/ingen and f~llt endlich nach 3 3finuten ganz 
urn, auf die linke Seite. - -  Jetzt wird keine Respirationsbewegung mehr gemacht, 
es crseheint kein einziges Lebenszeichen mehr. - -  Bei der unmittelbaren Oeffnung 
der BruSthShle wird nur noch Zucken im gerzen bis 4 Minuten nach dem hni~ange 
des Versuchs gesehen. - -  Todtenstarre ist schon l0  Minuten nach dam Tod vorhanden. 

Der Schfidel enth~ilt winder Extravasate zwischei~ den Beinl)lat~en. Die harte 
Hirnhaut ist hochroth injicirt. Das Gehir a an sich ist sehr blutreich, die Farbe 
der weissen Substanz ist kaum yon der der grauen verschieden. Die Halsvenen 
enthalten eine grosse Menge ungeronnenen Blntes. Die Lungen sind hellroth. ])as 
Herz enth~ilt kein Blur. Die Leber ist sehr blutreich und demzufolge dunkeI- 
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farbig. Die Nieren sind nicllt hyperfimiseh. Das Mnskelgewebe ist ebenao, wie 
bei den fibrigen Versuehen, hyperiimisch. 

XII. Ve r such .  (Am 8. Mai 1853, 2 Uhr 2 Min. des Nachmittags.) ~ 6r. 
Delphinin wird einer weiblichen Taube, in Alkohol gel~ist, eingegeben. - -  Erst 
fliegt das Thier 2 Minuten scheu herum, setzt sich darauf nieder, macht i6  Respi- 
rationen, zeigt Brechreiz und endlich wirkliches Erbrechen, mit lebhafter Riithung 
d.es Mundes, erweiterte Pupillen. - -  Nach 3 Minuten ist die Respiration keuchend 
und sehr beschleunigt. - -  Nach 5 Minuten knickt das Thier in den Kniegelenken 
ein und sinkt zusammen. - -  5Tach fi Minuten f~llt es unter wiederholten griimpfen 
riickw~irts auf den Boden und bleibt naeh einem heftigen Opisthotonus todt auf 
der rechten Seite liegen, unter Austreibung yon Koth. - -  Schon seit 3 Minuten 
war keine Respiration zu sehen. - -  Unmittelhar naeh ttem Tode wird das Thier 
geSffnet. Die Brustmuskeln contrahiren sich bei der Durchschneidung~ aber das 
Herz zeigt gar keine Bewegung mehr. 

Zwischen den Beinplatten des Sch/idels werden an mehreren Orten Blutextra- 
vasate angetroffen. Die Hirnhfiute sind blass. Das Gehirn ist blutarm. Die Hals- 
haut ist yon extravasirtem Blute gef/Jrbt. I)er Kropf ist mit unver/inderten Speise- 
resten geffillt. Der Vormagen ist roth injicirt. I)er iibrige Darmtractus ist.normal. 
Das Herz ist sehr blutreich. I)ie Nieren sind ebenso sehr iiberffillt mit Blut. Die 
Muskeln tier Brust sind sehr hyper~imisch. 

Im Allgemeinen wurde also bei den Viigeln Folgendes 
wahrgenommen. - -  Die Respiration war beim 10ten, llten 
und 12ten Versuch erschwert, kurz und keuchend, beim 12ten 
Versueh erst langsam und dann beschleunigt. Beim 9ten Vet- 
such wurde gar keine Respiration nach der Applikation des 
Giftes wahrgenommen. - -  Der Herzschlag hatte beim 9ten, 
llten und 12ten Versuch gleich nach dem Tode aufgehiirt. 
Beim 10ten wurden, naehdem alle iibrigen Lebenszeichen schon 
aufgehiirt hatten, noch 4�89 Minuten lang beschleunigte und 
unregelmtifsige Herzcontractionen gesehen. Beim llten Ver- 
such wurden zwar 1 Minute nach dem Tode noch Zuckungen 
im Herzen bemerkt, aber keine vollsti~ndigen Contractionen. - -  
Im Muskelsystem war wieder allgemeine, schnell zunehmende 
Kraftlosigkeit das Hauptsymptom. Diese hatte beim lOten und 
llten Versuch einen derartigen Entwieklungsgang, dafs erst 
die F l i i g e l -  also die vorderen Gliedmafsen - - ,  dann die 
Fiifse - -  die hinteren Gliedmafsen - - ,  darauf der Schwanz und 
endlich die Halsmuskeln erschlafften. Beim 12ten Versuch schlofs 
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das Ganze mit Zuckungen und Opisthotonus. - -  Im sensorischen 
Nervensystem wurde kein einziges bemerkenswerthes Symptom 
wahrgenommen. Die Sinneswerkzeuge blieben, insofern diefs 
zu bestimmen war, his zum tetzten Augenblick regehn~ifsig 
funktionirend. Beim 12ten Versuch wurde Pupillenerweiterung 
gesehen, bet den iibrigen wurden die Augen griifstentheils yon 
der Membrana nietitans verdeckt , so dafs hier die Pupille 
nicht sichtbar war. - -  Bet drei Versuchen wurde kein einziges 
Magen- oder Darmsymptom wahrgenommen, nur beim 12~:en 
wurde Breehreiz, Erbrechen fester Speisen mit gesehwollcnem 
rothen Munde und sub Artieulo morris Kothentleerung ge- 
sehen. - -  Speichelflufs wurde gar nieht gesehen. - -  Was die 
Seite anbelangt, auf welche die Thiere fielen, so kann solehes 
beim 9ten Versuch nieht angegeben werden, indem das Thier 
gleich naeh der Applikation des Giftes so liegen blieb, wie es 
niedergelegt wurde. Beim 10ten und 12ten Versueh fielen 

d ie  Tlfiere auf die rechte, beim 1 lten auf die linke Seite. 
Um die Dauer der Vergiftung in Bezug auf die Gabe und das 
benutzte Thier zu bestimmen, haben wir folgende Tabelle auf= 
gestellt. 

! 
Nummer. Gabe. Thier. | hnfang. Eude. 

I II I I I  roll ~ I i I 

Fringilla Chloris IX. } Gr. sogleich todt nach 20 Sekund. 

X. ~ Gr. FringlUa Chloris I nach 40 Sek. todt naeh 6 Min. 

XL ~ Gr. Parus major i nach I ~lin. todt nach 3 blin. 

XIL ~ Gr. Taube nach 2 Min. todt naeh 6 Min. 

Bet allen wurde das Delphinin in hlkohol gelSst in den Magen gebraeht. 

Hieraus erhellt nun sogleieh, dafs die Dauer der Vergiftung 
bet den V~geln ganz bestimmt in directem Verh~iltnisse steht 
zur angewandten Gabe und zur Stiirke des benutzten Thieres. 
Einer der sttirksten Passerini ist n~imlieh, wie allgemein ange- 
nommen wird und wie aus unseren folgenden Versuchen mit 
den anderen narkotischen Alkaloiden sp~iter hervorgehen wird, 
der Parus major, so aueh leistet im AIlgemeinen die Taube 
der narkotischen Intoxication ebenso kriiftigen Widerstand als 
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der Mensch, ja in vielen Fallen sogar noeh kriiftigeren, wie 
z. B. bei dem Digitalin, dem Brucin, welches wir nachher 
gelegentlich zeigen werden. Hier kSnnen wir also die Regel 
aufstellen: je s t a rke r  die Gabe ist,  des to  s c h n e l l e r  er-  
fo lg t  I n t o x i c a t i o n ,  und: je s t a rke r  das T h i e r  ist, des to  
l i inger  w i d e r s t e h t  es der Verg i f tung .  

Bei der Section wurde bei allen schnell eintretende Todten- 
starre wahrgenommen. - -  Beim 9ten, 10ten und 12tenVersuch 
wurden Blutextravasate im Zellgewebe der Nackenhaut ge- 
f u n d e n . -  Der Sch~idel enthielt beim 10ten, l lten und 12ten 
Versuch frische Blutextravasate zwischen den beiden Bein- 
platten. (Diese Extravasate scheinen yon geringer Bedeutung 
zu sein, indem wit sic auch bei V~igeln vorfanden, welche wir 
durch Decapitation tSdteten, aber verschiedene Schriftsteller be- 
traehten diese Extravasate als die Folgen interessanter StiS- 
rungen im Kreislaufe und defswegen haben wir sic aufgezeieh- 
net). Die harte Hirnhaut war beim 9ten und besonders beim 
l lten Versueh hyper~imiseh. Beim 10ten und 12ten Versueh 
war die harte Hirnhaut an sich blafs, allein beim 10ten wurde 
zwischen der Arachnoidea und Pia mater ein ausgebreitetes 
Blutextravasat angetroffen, welches einen grofsen Theil des 
Gehirns bedeekte. Beim 12ten Versueh war das Gehirn blut- 
arm, dagegen bei den drei tibrlgen wurde grofse Hyper~imie 
des Gehirns gefunden und beim 10ten Versueh sogar ein apo- 
plektiseher Heerd im rechten Hirnlobus. - -  Beim ll ten Vet- 
such waren die Halsvenen sehr geffillt. - -  Die Lungen waren 
beim 10ten, 11ten und 12ten Versuch normal, lebhaft roth, 
beim 9ten war veniJse BtutiiberfiJllung vorhanden. - -  Das Herz 
enthielt beim 9ten, 10ten und lltenVersuch gar kein Blur und 
war welch, beim 12ten dagegen enthielt es viel ungeronnenes, 
syrupartiges, dunkelfarbiges Blur. - -  Im Gastrointestinaltraetus 
wurde beinahe niehts Pathologisches gefunden, nur beim 12ten 
Versueh, dem n~imliehen, wo beim Leben ein gert~theter Mund 
wahrgenommen wurde, sahen wit den Driisenmagen einiger- 
mafsen gerSthet, aber sonst war hier kein einziges Zeichen yon 
vorhanden gewesener Inflammation zu entdecken. - -  Aueh die 
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Leber zeigte wenig Auffallendes. - -  Die Nieren waren beim 
9ten, lOten und llten Versuch nicht  hyper / imisch ,  abet 
wohl beim 12ten. Miissen wir null hieraus schliefsen, dafs das 
De!phinin bet den kieinern SingvSgehi anders als bet den fibrigen 
bisher beobachteten Thieren wirkti odor sollte dieser Mangel 
an Hyper~imie blos zuf~illig seth? Die Anzahl hierauf beziig- 
licher Versuche ist zu gering,-um zu irgend einem bestimmten 
Schlusse zu gelangen, wit mfissen es also dahingestellt sein 
lassen. - -  Die Muskeln, und besonders die Brustmuskeln, waren 
bet allen dunkelfarbig durch ven~ise Hyper~imie. - -  Auch in der 
Haut wurden einzelne Btutextravasate gefunden. - -  Wit  sehen 
bier also im Ganzen wiederum das N~imliche, was wir bet den 
Versuchen an S~iugethieren aufzeichneten, best~itigt, so dais also 
alles auf L~ihmung und behinderten Kreislauf hindeutet. 

XIIl. Versuch .  (Am 20. Mat /853, t Uhr 30 Min. des Nachmittags.) ~ G r .  
Delphinin wird~ in Alkohol gelSst~ einem FroschmSnnchen in den Mund eingeffihrt. - -  

Sohon 2 Minuten nacb der Applil~ation des G~ftes werden dig Bewegungen Weniger 
kr~ftig, so class das Hiipfen mehr dem liriechen fihnelt. - -  4 ~![inuten nacll gem 
Anfange des Versuchs ist nile Empfindlicbl~eit verschwunden, die Fiisse contrahiren 
sich beim Druck nicht. Die Gefiihllosigkeit ist in der Ordnnng entstanden, dass 
erst die Vorder- und dann die Hinterffisse afficirt worden sin& - -  Nach 6 Mi' 
nuten Wird ilie BrusthSh!o geSffnet~ olme class dadurch irgend ein geichen yon 
Reaction hervorgerufen wird, das Herz ldopft sehr tr@e. ~ Nach lil l~iiriuten ist 
noch ]~eine Reaction auf Reize sichtbar, keine Spur ether Respirationsbewegung. 
Das Hero contrahirt sich stiirmisch und scbnell mit H{isitati0nen yon 4 his 8 St- 
kunden. Die Augen sind geschlossen. - -  Nach 17 l~iinuten erweckt gas Duroll- 
sch~eiden dos tinken ArmpIexos l(eine Contraction des Gliedes, nut eine kanm 
merkbare Vibration des Daumens wird gesehen. Das linke Atr ium corgis c0ntrahirt 
sich noch unregelm/~ssig, gas recbte eontrahirt sich nicht mehr. - -  ]Nach 26 ~Ii- 
nuten e ntstehen convulsivische Zuckungen in den tiinterffissen, welche jedoch den 
ganzen KSrper nicht vorw/irts be)vegen. Der unverletzte rechte Vorderfnss liegt 
wie gel/ihmt unter dem KSrper. - -  Nach 34 )linuten entsteht wieder Mnskelreaetioa 
in den Ilinterffissen, wenn man das gauze Thief anf den Riicken oder auf den 
Bauch legt. Die Herzcontract!onen bitten Intermissionen da," yon mehr als ether 
Minute und haben allen Rythmus verloren. - -  Nach 39 Minuten ist zwar ein 
leicbtes Z!ttern d e s  lterzens sichtbar, allein Contraetionen werden in den letzten 
5 Minuten nicht mehr wahrgenommen. - -  Nach 54 .~iinuten wird das R/ickenmark 
beim zweiten Ha!swirbel yore Kopf getrennt, ohne dass irgend eine Spur yon Re- 
action hervorgerufen wird. - -  Nach / Stnnde 35 Minuten werden wieder rythmische 
Contractinnen des Herzens gesehen, aber nnr aile 2 Min~lten eille..  Auf Rr 
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tier ltaut folgt jetzt Muskelreaction, aach im unverletzten, his dahin wie gel~ihmt 
liegenden Yorderfusse. - -  Nach 2 Stunden folgen den Reizen keine Muskelreaetioneu 
mehr. - -  l~aeh 5 Stunden eontrahirt sieh das rechte Atrium bisweilen, und auch 
die Hohladern zeigen, nahe bet ihrer Einmiindung am Herzen, noch einzelne Con- 
traetionen. - -  Ben folgenden Tag, 25 Stunden naeh dem Versuehe, war das Herz 
noch empfindlieh auf Reize, eontrahirte sieh jedoch nieht mehr spontan, 

XIu V e r s u c h .  (Am 20. Mat 1853, I Uhr 53 Minuten des Naehmittags.) 
~ Gr. Delphinin wird in alkoholischer Solution einem starken Frosehweibehen in 
den Mund eingeflfsst. - -  Naeh 2 Minuten werden die Bewegungen kraftloser. Ber 
Mund ~iffnet sich und die F{isse werden in den Mund gesteekt, gleichsam um das 
eingefiSsste Gift zu entfernen. - -  Nach 4 Minuten wird eine nur sehr seltne Re- 
spiration wahrgenommen. Bet l~lund ist halb geSffnet. - -  Nach 7 Mintttea werden 
noeh hfipfentie Bewegungen gemacht, wobei has Thier jedoch am- wenig "~orw~irts 
kommt. Ueber den ganzen hGrper besteht Geffihllosigkeit. - -  Die u 
liegen naeh 8 Minuten wie geliihmt und zeigen keine Bewegung mehr, nur in den 
Hinterfiissen ist noeh yon Zeit zu Zeit eine leichte Bewegung za sehen, fibrigens 
liegt das Thier wie todt, ohne Respiration. - -  Naeh 15 Minuten liisst es sich, 
ohne Reaetionserseheinungen darzubieten, auf den R{ieken legen. - -  5~aeh 32 Mi- 
nuten entstehen wieder leiehte Contraefionen in den Hinter- and. Vorderffissen, 
aber keine Respiration zeigt sieh. - -  5iach I Stunde reagiren die Vorderffisse auf 
applieirte Reize, die Hinterfiisse abet nicht. Yon Zeit zn Zeit wird wieder eirt 
hthemzug gesehen. Bet ganze KSrper iindert seine Lage nieht mehr. - -  Naeh 
2 Stunden zeigt das Thief an allen Theilen des KSrpers deutliche Riiekwirkung 
auf Reize. - -  Naeh & Stunden liegt das Thier regungslos, kein einziger Reiz, weder 
eta raechanischer noeh ga[vaaischer, tuft Reaction hervor. Bus Iterz zeigt einzeine 
Contraetionen, worth jedoeh kein gythmus zu erkennen ist. 

XV. Yersueh .  (Am 20. Mat 1853, 2 Uhr 39 Minuten des Naehmittags.) 
~ Gr. Delphinin wird, in hlkohel gelGst, einem Frosehweibehen unter die Riieken- 
haut gebraeht. - -  Sehon I Minute darauf zeigt das Thief hdynamie. - -  5iaeh 
6 Minuten liisst das Thier sieh jede Bewegung gefallen, jede ibm gegebene Lage 
wird, insofern sie nieht mit den Gesetzen der gravitiit im Streit ist ,  beibehalten, 
ohne class irgend eine Riiekwirkung folgt und dennoch wird noeh Mhmen wahr- 
genommen, wiewohl sehr tr~ige, so dass ungef~ihr zwei Respirationen in der Minute 
gemaeht werden. - -  5Iaeh 10 Minuten fiingt das Thier wieder an zu hfipfen, doeh 
tier llGrper wird nur sehr wenig vorw~irts bewegt, die Yorderffisse werden l a h m . -  
Nach 13 Minuten haben die Bewegungen gar nieht mehr die Form des H(ipfensi 
alas Thief krieeht mit lahmen Vorderfiissen auf dem Boden. - -  l~acla 16 Minuten 
hleiht ~as Tl~ier ohne Bewegung und cane Respiration sitzen. Dutch ~?erIetzung 
des Thiers wird keine Reaction hervorgerufen. In den Vorderffissen bringt Reizung 
der ttaut leiehte Bewegungen hervor. - -  Naeh I Stunde werden keine Reaclionen 
auf Reize wahrgenommen. - -  l~ach 3 Stunden 30 Minuten wird wieder m~issige 
Reaction in den Fiissen beobaehtet. - -  Naeh 5 Stunden ist alle Reaetionsfiihigkeit, 
aueh im Herzen, verschwunden. 
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XVt. V e r s u c h .  (Am 20. Mat 1853~ 2Uhr 15 Minuten des Nachmittags.) 

~ Gr. Delphinin~ in alkoholischer LSsung, unmitte/bar auf das blossselegte Herz 
applicirt in einem Froschm/innehen~ verursacht nach I Minute Verlangsamung und 
Abnehmen des Herzschlags, Die Lungen werden geWattsam~ mit Luft gefiillt~ zur 
Wunde herausgetrieben. Nach 2 Minuten entsteht UnvermSgen zum H~ipfen. - -  
Nach 5 Minuten verursacht die Durchschneidung des Rfickenmarks starke Reactions- 
erscheinungen. - -  Nach 12 Minuten zelgt das Herz regelm~ssige aber tr/ige Con- 
tractionen. Nach 30 Minuten zeigen die Vorderfiisse besonders lebhafte Reaction 
auf Reizung der Haut. Das  Herz contrahirl sich regelm'/issig~ aber sehr schwach 
und oberft/ichlich. - -  Nach 45 Minuten werden uur yon Zeit zu Zeit Herzschl~ige 

wahrgenommen. Nach I Stunde folgt leiehte Reaction auf Reizung der Muskel- 
nerven der vorderen Gliedmaasseu. Nur das rechte Atrium cordis coatrahirl 
sich. Nach 3 Stunden 55 Minuten contrahirt sich das ganze Herz nueh yon 

Zeit zu Zeit. - -  Sugar nach 6 Stunden 30 Minuten klopft das rechte Atrium noch 
eimge Mal, wiewohl das Herz seit 5 Minuten herausgeschnitten ist. 

Im Allgemeinen liefern die Versuehe an FrSschen Resultate, 
welche wenig yon denen der ht~heren Thierklassen verschieden 
sind, our haben wir es hier mit keinen Darmsymptomen zu 
thun; zugleich ist zu bemerken, dafs die lebhafte Beweg- 
kraft der Muskeln dieser Thiere nicht, wie bet den frfiheren, 
sogleieh ganz gel~ihmt, sondern nut auf l/ingere oder kiirzere 
Zeit aufgehoben wurde, um naehher wieder his zum Ende der 
Lebenserseheinungen zur/iekzukehren. - -  Die Respiration wurde 
schnell aufgehoben. - -  Der Herzschlag war bet allen Versuchen 
langsamer geworden und gesehwilcht. Beim 13ten Versueh 
war der Herzschlag erst stfirmisch und naeh 2 Minuten zeigte 
er H~isitationen yon 4 8 Sekunden, nach 34 Minuten wurde 
iede Minute ein Herzsehlag gez~ihlt, naeh 1 Stunde 35 Minuten 
wurden wieder rythmische tdige Contractionea wahrgenommen, 
und 25 Stunden nach dem Versuche war noeh Reizbarkeit im 
Herzen vorhanden. Beim 14ten Versuch wurden noeh 4 Stun- 
den nach dem Anfange des Versuehs einzelne regelmMsige Herz- 
sehl~ge wahrgenommen, Bet dem 15ten Versuch war schon 
naeh 5 Stunden nicht nur kein Herzsehlag mehr vorhanden, 
sondern aueh alle ReizbarkeiL aus dem Herzen versehwun- 
den. Beim 16ten Versueh, wo das Gift unmittelbar auf das 
Herz applieirt wurde, entstand naeh 1 Minute Verlangsamung 
und Sehw~iehung des Herzsehlags, naeh 12 Minuten waren die 

Arehiv f. palhol. Anal. Bd. VI. Hft. 1~. 31 
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Herzschliige abet" noch regelm~fsig, nach 30 Minuten wurden 
sie schw~icher und seltener, nach 45 Minuten wurden nur noch 
yon Zeit zu Zeit Herzschl~ige gesehen, nach 1 Stunde kontra- 
hirte sich das rechte Herz noch, und sogar nach 6 Stunden 
waren noch spontane Bewegungen im rechten Herzen vorhan- 
den, so dafs wir hier, auch nicht im entferntesten, an synkopti- 
schen Tod denken k~nnen. - -  hn Ganzen scheint die Delphinin- 
wirkung auf das Herz der Fr6sche ihrem Wesen nach dieselbe 
zu sein, wie die auf die iibrigen Muskelorgane, indem das Del- 
phinin das Herz zwar anf~nglich schw~ichL ja sogar (lessen 
Funktion auf gewisse Zeit hemmt, aber nicht auf die Dauer 
t~ihmt. - -  Das motorische Nervensystem wurde in alien F~illen 
auf gleiche Weise afficirt. Bei allen war bald eine schne]l zu- 
nehmende Adynamie wahrzunehmen, welche sich erst in den 
Vorderfiifsen und darauf in den hinteren Extremitaten zeigte. 
Endlich starben die Thiere mit leichten Zuckungen in den Glied- 

mafsen. - -  Schmerzensaufserungen wurden nicht wahrgenom- 
men, nur wurde beim 14ten Versuch eine unangenehme, viel- 
leicht schmerzhafte Empfindung kund gegeben, durch das Ein- 
fiihren der F~ifse in den ge6ffneten Mund. Beim 13ten, 14ten 
und 15ten Versueh wurde bald nach der Applikation des Giftes, 
nach 4 his 7 Minuten, Unempfindlichkeit fiir Reize wahrgenom- 
men, mit der Eigenthtimlichkeit abel  dafs, wie wir schon oben 
anfiihrten, die Reizbarkeit zuriickkehrte und zwar beim 13ten 
Versueh nach 34 Minuten, beim 14ten nach 32 Minuten und 
beim 15ten nach 16 Minuten. Beim 16ten Versueh blieb die 
Reizempf~inglichkeit ungestiJrt, regelm/ifsig his zum Tode ab- 
nehmend, also gerade da, wo auch das Herz am l/ingsten regel- 
m~ifsig funktionirte, welche Beobachtung zum weiteren Beleg 
ffir die Aehnlichkeit der Delphininwirkung auf das Herz mit der 
auf die Muskeln dienen kann. - -  W~ihrend es nun bei den vor- 
hergehenden Versuchen leicht war, genau zu bestimmen, wie 
lange die Thiere nach der Applikation des Giftes noch lebten, 
kommt es uns bei den Amphibien ganz unm6glich vor; wenig- 
stens kann die Angabe keine mathematische Gewifsheit erlangen; 
wir ki~nnen nur mit Bestimmtheit angeben, dafs die zwei ersten 
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FrSsche nach 2 Minuten, die zwei letzten nach 1 Minute anfingen 
Intoxicationssymptome darzubieten, und zweitens, dafs beim 15ten 
Versuch , wo das Gift unter der Haut applicirt war, das Thief 
nach 5 Stunden ganz bestimmt todt war. 

Der Leichenbefund war bei alien diesen Thieren der n/im- 
liche und ist an und f~ir sich nicht im Stande zu weiteren 
Folgerungen zu ffihren. - -  Im Gehirn war mMsiger Blutreich- 
thum, in zwei F~illen war einige Hyper~mie des Cerebellum 
wahrzunehmen. - -  Im Schlunde war viel z~iher, glasheller 
Schleim angeh~iuft. In der kurzen Speiser6hre und im Magen 
war, wie gewShnlich, viel Schleim vorhanden. Die Nieren 
waren einigermafsen hyper~imisch zu nennen. 

XVII. Versuch .  (Am 5. April 1853~ 5 Uhr 33 Minuten des  Nachmittags.) 
~s Gr. Delphinin wird, in verd~inntem Alkohoi gelSst, einem jungen Cyprtnus 
rutilus auf die Kiemen applicirt. - -  Sehr schnell wird das Thief nach der Ober- 
fl/iche des Wassers getrieben, dabei ist die Respiration beengt und so lange die 
Kr~fte noch hinreichen~ bleibt das Thief hin und her schaukelnd auf dem Banche 
schwimmen und es trachtet den Boden des Glases zu erreichen, - -  Nach 5 Mi- 
nuten ist es nicht mehr im Stande, auf dem Bauehe liegen zu bleiben, sondern 
es sinkt auf die linke Seite. Nur alle 30 Sekunden wird eine Respiration gemacht. 
Der Schwartz allein zeigt noch lebhafte Bewegungen. - -  Nach 7 Minaten sind die 
Bewegungen im Schwanze nicht einmal so stark, dass der ganze KSrper fortbewegt 
wird. Wiederholte, sehr besehr/inkte, mehr Zucknngen als Respiration darstellende, 
Bewegungen der !Kiemendeckel werdea wahrgenommen. - -  Nach i0  Minuten sind 
noch immer Zuckungen, bald in den Flossfedern, bald im Schwanze sichtbar. Das 
Thief liegt auf der linken Seite und ist auf den Boden des Gef/isses gesunken. - -  
Nach 15 Minnten steigt das Thief unwiltkfirlich wieder nach der Oberfltiche des 
Wassers. - -  Naeh 25 Minuterl kebren die Lebenskr~fte pl5tzlich scheinbar zuriiek. 
Nachdem das Thief lange Zeit regungslos auf dem R~icken gelegen, gelingL es ihm 
f~ir einen Augenbllck wieder auf den Bauch zu kommen; es wirft durch den Mund 
eine schleimige Fliissigkeit aus und zeigt al/gemeine schnell abwechselnde Zuckungen 
in den Flossfedern and im Schwanze. - -  Endlich bleibt das Thier nach 30 Minuten 
todt auf der linken Seite an der  Obertl/iche des Wassers liegen. 

XVIII. u  (Am 5. April 1853, 6 Uhr 4 Minuten des Nachmittags.) 
Ungef/~hr ~'6 Gr. Delphinin wird unaufgel~ist einem jungen Cyprluus ruti!u,r auf 
die Kiemen gr - -  Unmittelbar darauf wird das Thier mit Ge+valt zur Ober- 
fliiche des Wassers getrieben. Nach 3 Minuten wirft es yon Zeit zu Zeit Schleim 
durch den Mnnd aus. Die Bespiration ist beengt and tr@e. Wiederho!te Male 
drobt das Thier auf die rechte oder linke Seite zu sinken und maeht im Allge- 
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meinen nur sehr wenig Bewegungen. - -  Nach t0  Minuten wird das Tlfier wieder 
lebhafter and nach 30 Minuten ist es gauz wiederhergestellt. 

XlX. V e r s a c h .  (Am 5. Aizril ~853~ 6 Uhr 6 ~Iinuten des Naclimittags.) 
~ Gr. Delphinin, in ungelSstem Zustande; wird in den Mund tints jungen Cyprl- 

nus rutilus gelegt. - -  Es :verursacht im Anfang hdynamie; Sehwanken, beengte Re- 
spiration mit weitem Oeffnen and Sehliessen der Ifiemendeekel; doch kurz darauf~ 
n~mlieh nach 2 Minuten~ wird alas eingef(ihrte Gift in Sehleim gehiillt wie~ler aus- 
geworfen und d a n n i s t  das Thier gfinzlieh wiederhergestellt. 

iX.  V e r s u e h .  (Am 5. April 1853, 6 Uhr 20 Minuten des 5Iachmittags.) 

. ~  Gr. Delphinin, in sehr verdiinntem Alkohol gelSst, wird einem Cyprlnus rulilus 

auf die Itiemenbogen applicirt. - -  Schnell entstehen convulsivische Zuckungen im 

ganzen KSrper. - -  Nach 2 Minuten wird alas Tlfier, trotz tines krfiftigen Wider- 
standes, gewaltsam auf die linke Seite gezogen. Fortw/ihrend zeigen sieh Zuckungen 
im Schwanz und in den Flossfedern. Respiration wird gar nicht mehr wahrge- 

nommen. - -  Naeh 7 Minuten liegt das Thier regungslos auf dem Boden des Ge- 
fiisses and /iussert, ausser einem kaum merkbaren Zittern des KSrpers, gar keine 

Lebenszeichen meat. 

XXI. V e r s u c h .  (Am 5. April 1853~ 6 Uhr 45 Minuten des Naehmittags.) 
~v Gr. Belphinin wird, in verdfinntem Alkohol gelSst, einem beinahe erwaehsenen 

Cyprlnus rutilus auf die Kiemenbogen gebracht. - -  Unmittelbar darauf zeigt alas 
Thief Zuckungen und Sfflsse~ als ob eine elektriscite Batterie darauf einwirkte. 
Oiese StSsse wiederhoten sich in kurzen Zwischenriiumen. - -  Innerhalb -} Minute 

wird alas Thier schon so kraftlos, dass es nach der Oberil/tche des Wassers, rait 
dem Bauche nach oben gekehrt, steigt. Es ist noch yon Zeit zu Zeit im Stande, 

sigh aus dieser tSdtlichen Lage zu retten. - -  Naeh 2 Minuten sinkt das Thier 
wieder auf dig linke Seite. - -  Nach 4 Minuten sinkt es beinahe ohne Bewegung 
auf den Boden des Gef/isses hinab, und zeigt our dann und wann vibrirende 
Znckungen in den Flossfedern. Respiration wird gar nieht gesehen. - -  Nach 
t0  Minuten liegt das Thier, ohne irgend ein Lebenszeiehen mehr yon sieh zu geben, 

auf der Oberfl~che des Wassers. 

XXII. V e r s u c h .  (Am 5. April 1853, 6 Uhr 50 Minuten des Nachmittags.) 
~ Gr. Delphinin wird, in verdiinntem Alkohol gelSst, auf die Kiemen tines erwach, 
senen Cyprinus rutilus ge]egt. - -  Ebenso schnell, wie bei den vorhergehenden 
Versuchen, entstehen zuckende Bewegungen and eigenth(imliche S t g s s e . -  Nach 
2 Minuten sinkt das Thier auf die linke Seite~ mit dem Baache einigermaassen 
naeh obeu gekehrt, und kommt an die Oberfl~iehe des Wassers. DiG Respiration 
ist tr~ige und schwierig. - -  5!ach 5 Minuten sinkt das Thier wieder auf den Boden 
des Geffisses hinab, macht inzwischen wenig Bewegung. Die Respiration ist be- 
sehleunigt. - -  Naeh 11 Minuten wird keine Bewegung and keine Respiration mehr 

wahrgenommen. 
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XXIII. Versuch .  (Am 6. April 1 8 5 3 : 5  Uhr I0 Minuten des Naehmittags.) 
~ Gr. Delphinin, in Alkohol geiSst, ~,ird einem jungen Cyprians rutilus in eine 
tiefe Riickenwunde eingetrSpfelt. - -  Bald entste]~en allgemeine Symptome der 
hdynamie, das Thief sinkt auf die rechte Seite und zeigt nach I Minute beschleu- 
nigte Respiration~ welche jed0ch danach ganz aufllSrt. Einige Zeit bewegt das 
Thier mit stossweisen S~tzen noeh Schwanz und Flossfedern, wodurch der gauze 
KSrper vorw/irts schiesst, aber endlich hSren, nach vorhergegangenem Zittern und 
Zucken der FIossfedern, 7 Minnten nach Application des Giftes, alte Lebens- 
zeichen auL 

XXIV. Versuch .  (Am 6. April 1853~ 5 Uhr 12 Minuten des Nachmittags.) 
~-~ Gr. Belphinin wird, in alkoholischer LSsung, auf die n/imliche Weise einem 
Cyprians rut~lus am Riicken applicirt. - -  l)ieses verursacht erst allgemeine Unruhe, 
alas Thief schwimmt stiirmisch herum, bald aber werden die Rewegungen schwie- 
riger und die Respiration seltener. - -  Nach 2 Minuten scheint alas Thief ganz 
wiederhergestellt zu sein und schwimmt ganz ruhig und taunter ira Glase herum, 
athmet regelm~ssig, ohne irgeud ein Zeichen yon Beklemmung darzubieten, zeigt 
im Allgemeinen kein einziges Intoxicationssymptom. -~  Nach 12 Minuten abet 
fiingt der gauze Symptomencomplex der Intoxication yon neuem an sich zu zeigen, 
unregelmiissige St6sse, hdynamie, Zittern des ganzen KSrpers, Zucknngen einzelner 
Theile, Umfallen auf die linke Seite und 14 Minuten nach tier Application des 
6iftes der Tod. 

XXu u n d  XXVl. Ve r snch .  (Am ft. April 1853, 5 Uhr 20 Minuten und 
5 Uhr 21 Minuten des Nachmittags.) Zwei anderen Cyprinen wird je ~6 Gr. 
Delphinin in alkoholischer Liisung in den Magen gespritzt. Unter den n/imlichen 
Symptomen, denen die friiheren erlagen, starben auch diese, tier eine naeh 20 ~i- 
nuten, der andere nach 31 Minnten. 

XXVII. Ve r such .  (Am 6. April 1853, 5 Uhr 24 Minnten des Nachmittags.) 
~'e Gr. Delphinin in alkoholischer LSsung ruft~ in den Anus eines Cyprlnus rutilus 
gespritzt~ beinahe sogleich Intoxieationserscheinungen hervor; Adynamie, Athem- 
noth~ convulsivisehes Zucken uud naeh 8 Minuten den Tod, 

Au-s unsern an Fisehen angestellten Versuchen geht hervor, 
dafs bei den meisten schwierige, beengte, trSge Respiration 
entstand. Beim 22sten Versuch wurde die Respiration sp/iter 
beschleunigt. Beim 20sten, 21sten, 23sten, 25sten und 26sten 
Versueh wurde die Respiration sear schnetl viillig aufgehoben. - -  
Die Herzbewegungen hatten bei allen untersuchten Fischen, so- 
gleich nach dem Tode aufgeh~irt. - -  Die motorischen Nerven 
wurden auf eigenthiimliche Weise afficirt und, was die Herren 
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Fa lck  und RSr ig  nur ausnahmsweise sahen, wurde bei unsren 
Versuehen beinahe in der Regel beobaehtet; zuerst n~imlieh 
entstanden Sttifse wie yon einer Elektrisirmasehine dureh den 
Riieken und Zittern und leichte Zuekungen in den Flofsfedern 
und im Schwanze, endlich sahen wit auch, ebenso wie die 
genannten Herren, allgemeine sehnell zunehmende Adynamie. 
Beim 1Sten und 19tenVersueh wurde kein Zittern oder Zueken 
gesehen, aber sogleieh Adynamie. - -  Als Symptom des ehylo'- 
poetischen Systems wurde nur beim 1Sten und 19ten Versueh 
Erbreehen wahrgenommen. - -  Bei den meisten Versuehen sanken 
die Thiere auf die linke, beim 23sten abet auf die reehte Seite. - -  

Die Section lehrte im Allgemeinen bei diesen Fisehen sehr 
wenig, grSfslentheils waren die Resultate unbedeutend. Das 
Gehirn war ganz normal. Die Kiemenbogen waren bt~iulieh- 
roth und deuteten demnaeh auf Blutstasis. Das ganze Herz 
war stark yon Blur ausgedehnt. Bei einigen waren die Nieren 
mit vielem venSsen Blute versehen. Die Gallenblase war bei 
alien mit Galle gefiillt. Bei den meisten war die Sehwimm- 
blase von Luft ausgedehnt. Der Magen und Darmtraetus zeigte 
niehts Abnormes, nur beim 27sten Versueh wurde eine ober- 
fl~iehtiehe RSthung des unlern Theils vom Darmkanal, also an 
der Applieationsstelle des Giftes, wahrgenommen. 

Wenn wir also die Resultate unserer Versuehe im Allge- 
meinen zusammenfassen und mit Ber~icksichtigung der Versuche 
der Herren F a l c k  und RSrig  und deter Orf i la ' s  betrachten, 
so sehen wir, dafs sich aus allen Symptomen leicht schliefsen 
l:,ifst, dafs das Gift nicht eher allgemeine Intoxication verursaeht, 
als his es absorbirt ist. - -  Die Hauptsymptome waren folgende. 
Anfangs zeigte sich in vielen F~illen Unruhe mit beschleunigter 
Respiration und beschleunigtem Herzschlag, and die Empfindung 
von Brennen oder Stechen im Munde. - -  Die Affection, welche 
dieses Gift beim Menschen auf der Zunge und den Lippen 
hervorruft, erklfirt hinlfinglich die sonst schwer zu verstehenden 
eigenthiimlichen Be~vegungen, n~imlich des Reibens und Strei- 
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chens der Schnauze, welche wit, ebenso wie die Herren Falek 
und Riirig, besonders bei Hunden wahrnahmen. - -  Wenn diese 
ersten Symptome nachlassen oder wenigstens in den Hintergrund 
treten, entstehen allgemeine Symptome eines herabgesunkenen 
Nervenlebens, tr~ige Respiration, seltener, geschw/ichter Herz- 
schlag, Adynamie aller Bewegungsapparate, erweiterte Pupillen, 
An~isthesie, welche Symptome von Irritationserscheinungen des 
Magens und der Diirme, Brechreiz, Erbrechen, vermehrter Koth- 
entleerung, also lebhaften peristaltischen und antiperistaltischen 
Bewegungen der D/irme, besonders des untern Theils, begleitet 
wurden. Aufserdem wurde beinahe durchg~ingig vermehrte Zu- 
fuhr oder vielmehr verminderte Abfuhr des Blutes in den Nieren, 
oft yon reichlicher Urinausscheidung begieitet, wahrgenommen. - -  

Die Herren Falck und Rtirig behaupten, dafs der Tod 
nach vergiftender Dosis in Folge der Herzl~ihmung auftrete; 
dieser Behauptung widerspreehen unser lster, 10ter und alle 
an Frtisehen angestellten u Beim lsten Versueh klopfte 
das Herz noch 3 Minuten, beina 10ten 4�89 Minuten naeh dem 
Tode, w~ihrend bei den Frtischen gerade das Herz yon allen 
Organen am l~ngsten reizbar blieb. - -  Wir meinen aus allem 
Vorhergegangenen und ebenso sehr aus d.en Versuchen der eben- 
genannten Herren, sehliefsen zu diirfen, dafs das Delphinin 
den Tod hervorrufe dutch Riiekenmarksl~ihmung. Denn alle 
Symptome deuten darauf hin, dafs yon den Riiekenmarksnerven 
aus die tSdtliehe Gewalt sieh ausbreite; von der Riiekenmarks- 
l~ihmung h~ingt die Ltihmung des regulatorisehen Nervensystems 
des Herzens, also die anf~ngliehe Besehleunigung des Herz- 
sehlags ab, yon dieser h~ingt auch die Athemnoth ab und erst 
eonseeutiv werden die Gehirnnerven affieirt, welehe iiberhaupt 
seheinbar nur beim Tode aufhSren zu funetioniren. - -  Inwiefern 
das vergiftete Blut mltwirkt, kSnnen wir vor der Hand noeh 
nieht bestimmen, - -  Ob endlieh der in dem Sehlunde ange- 
h~iufte Sehleim mitwirkt, wissen wit ebenso w e n i g . -  

Bei der Section fanden wir beinahe immer Blutreiehthum 
in den Hirnh~iuten und in den Muskeln und iiberhaupt war an 
versehiedenen Stelten venSse Blutanhaufung, besonders: aueh in 
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dem weitmaschige,~ hinter den Augen liegenden Zellgewebe. 
Das.Blut war in einem Zustande der Dissolution, wie man es 
bei Choleraleichen antrifft. 

Fragen wit nun, was das pharmakodynamische Moment 
dieser Vergiftung ausmacht, so ist es haupts~ichtich die depri- 
mirende Wirkung auf die Circulation, das Muskelsystem und 
das peripherisehe Nervensystem, welche bei Affectionen von 
Ueberreizung des motorischen und sensorischen Nervensystems, 
wie sie oft beim Rl~e'~n~alisn~us aeul~ts vorkommen, ihre An- 
wendung finden kSnnte. In dem tll~e~tmatism~s ae~,fus haben 
wir ja gewShnlich zu kiimpfen mit einer grofsen Pulsfrequenz, 
mit h'ritation und Krampfzustiinden des Muskelsystems, mit 
Ueberreizung des peripherischen Nervensystems. Da nun gerade 
diese Ueberreizung des motorischen und des peripherischen sen- 
sorischen Nervensystems beinahe durchg~ingig das ]iistigste 
Symptom des Rheum~tism.  ac. ist, so ,,",,fire es zu wi_inschen, 
dafs das Delphinin sich bei nkiherer Anwendung als ein Mittel 
dagegen erprobte. F~igen wir nun hinzu, dais bei den Rheu- 
matosen die Diuresis die Krankheit gewShnlich beschliefst, so 
meinen wir gerade :in dieser Substanz, welche eben Diuresis 
hervorruft, a fort iori  eine antirheumatische Heilkraft voraus- 
setzen zu diirfen. - -  Das Delphinin jetzt schon ffir die allge- 
meine private Praxis zu empfehlen, m5chte voreilig zu nennen 
sein. lndefs mug es vom htichsten Interesse sein, diese Sub- 
stanz in Hospit/ilern anzuwenden und an Kranken Versuche 
damit anzustellen. H i e r  hat man Gelegenheit, seine Kranken 
einige Stunden hiutereinander zu beobachten, so dais, wenn 
auch unverhofft das Delphinin Vergiftungszufiille hervorriefe, 
man doch noch, nach den oben angegebenen chemischen Eigen- 
schaften, Gerbes~iure als Gegengift eingeben kSnnte, welche das 
Delphinin unlSslieh und also den noch nicht absorbirten Theil 
unwirksam machen wiirde. 

Ohne Zaudern kSnnen wit, unsern Beobachtungen zufolge, 
die Dosis yon ~ Gr. Delphinin in alkoholischer LSsung oder 
das leicht liisliche Nitrat in Pillenform als gefahrlos betrachten: 
Man kSnnte dieses Mittel also auf dieselbe Weise darreichen, 
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wie das Veratrin von P i e d a g n e l  empfohlen wird, d.h. Mor- 
gens un4Abends, erst zwei Pillen yon je ~ Gr., dann Steigen 
his "~:, darauf -~ - - ;  wie hoch man noch welter mit der Dosis 
steigen kann, mufs die Erfahrung ausweisen. Das Veratrin 
wird in eben denselben F~illen von verschiedenen Therapeuten, 
besonders in den beiden letzten Jahren empfohlen; wir meinen 
aber, dafs unser Delphinin dem Veratrin in diesen Affectionen 
vorzuziehen ist, indem bei jenem die Erregungssymptome nicht 
so stark ausgepr~gt sind, die deprimirende Wirkung dagegen 
st~irker ist, wie wit aus sp~iter mitzutheilendenVersuchen sehen 
werden. Weiter erweckt das Delphinin nur ausnahmsweise 
Entzfindungssymptome, welches, wie auch yon frtiheren Schrift- 
stellern schon ausgemacht ist, beim Veratrin gar nicht selten ist. 

Der erste Arzt und, wenn wit uns nicht irren, noch bis 
jetzt der einzige, tier (unreines) Delphinin als Heilmittel /iufser- 
lich benutzt hat, und zwar in Dosen yon �89 Gr., in den n~im- 
lichen Affectionen, wo sonst auch Veratrin dienen kann, als: 
ProsopaIgie, Otalgie und andren Neuralgien rheumatischer Natur, 
ist T u r n b u l l  *). Bei Affektionen der Zunge oder des Infra- 
orbitalnerven zieht er es dem Veratrin vor, weil es, auch 
seiner Meinung nach, die Schleimhaut nicht so heftig reizt. - -  
Wir haben demnach bier die eigenthtimliche Erscheinung, dais 
unser aufVersuche sich stiitzendes Urtheil mit den Indicationen 
T u r n b u l l ' s ,  die sich auf Analogie griinden, zusammentrifft. 

*) On the medical properties of  the natural order Ranunculaceae, and more 
particularly on the use of Sabadilla-seecls, Delphinium Staphis agria and 

Aconitum Napellus and their alealolds Veratria, Sabadilline, Delphinia, 
and Aconitine, London 1835. Vergl. Rieek% die neuern hrzneimittd~ 
lI. husgabe, p. 305. 


